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RESUMEN. Los cultivos de temporal son mas susceptibles a ser afectados por fenémenos hidrometeoroldgicos y
el Estado de Veracruz es muy vulnerable a estos, dada la gran cantidad de declaratorias de desastre o emergencia
(DD) registradas. No obstante, un analisis sobre las relaciones entre las DD contra la productividad y las pérdidas
agricolas no se ha explorado. El objetivo de esta investigacion fue determinar la relacién entre DD con la
productividad y pérdidas de los 10 cultivos mas valiosos en los 12 municipios mas productivos del Estado durante
el periodo 2003-2022. Para ello se correlacionaron datos de produccion contra DD a nivel municipal mediante la
prueba de Spierman (P < 0.05). Los resultados indican que el cultivo con mayor superficie siniestrada es el maiz,
con significancia estadistica para ciclones tropicales, lluvias, inundaciones y sequia. El cultivo con la mayor pérdida
econdmica estimada es la pifa, que tuvo significancia estadistica con inundaciones. Mientras que la cafia de azucar,
que proporciona el valor mas alto a nivel estatal, tiene la menor correlaciéon con DD. Se concluye que los 10 cultivos
de mayor valor estatal son vulnerables a los fendmenos hidrometeoroldgicos en los 12 municipios mas
productivos, con las mayores implicaciones en los cultivos de mayor valor por superficie de cosecha. Los
municipios del norte, con mayor produccion de citricos, café y papa son mas vulnerables a ciclones tropicales y
lluvias, mientras que los municipios del sur, con mayor produccion de pifia, cafia de aztcar y chile verde, son mas
vulnerables a ciclones, lluvias e inundaciones.

Palabras clave: Fenomenos hidrometeoroldgicos, rendimientos, superficies siniestradas, valores de produccion.

ABSTRACT. Seasonal crops are more susceptible to hydrometeorological phenomena, and the Veracruz state is
vulnerable to them since many disaster or emergency declarations (DD) are registered. However, an analysis of
these phenomena and the agricultural productivity and losses linked to them has yet to be explored. This research
aims to determine the effects of DD on the productivity and losses of the ten more valuable of the 12 more
productive municipalities of the state during the 2003-2022 period. Municipal production data against disaster or
emergency declaration (DD) were correlated with the Spierman test (P < 0.05). Results indicate that corn has the
most damaged land, statistically significant for tropical cyclones, rains, floods, and droughts. Pineapple has the
highest economic losses, which are statistically significant with floods. Sugar cane, which has the highest state
value, is also the less vulnerable to DD. It is concluded that the ten more valuable crops are vulnerable to the
hydrometeorological phenomena in the 12 more productive municipalities, with the higher implications in crops
with higher value by surface. With higher citrus, coffee, and potato production in the north, they are more
vulnerable to tropical cyclones and rains. At the same time, in the south, with higher production of sugar cane and
pineapple, they are more susceptible to tropical cyclones, rains, and floods.

Keywords: Hydrometeorological phenomena, yield, damaged land, production values.
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INTRODUCCION

El sector agricola mexicano es fuente para 5.6 millones de personas, quienes trabajan un total de
23.4 millones de hectareas (ha), de acuerdo con las cifras mas recientes proporcionadas por el
Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP 2023). De estos cultivos, el 44% son
plantaciones de temporal, es decir que dependen de la temporada de lluvias (SIAP 2024). Esta
situacion representa un riesgo para los productores, quienes esperan que el periodo de lluvias se
presente en la temporalidad normal de cada sitio. Para el estado de Veracruz, el riesgo es ain
mayor, ya que los cultivos de temporal representan el 84% de la produccion total. Lo que aumenta
la incertidumbre, si se considera que Veracruz esta sujeto a fendémenos climéaticos, como ciclones
tropicales, lluvias excesivas, heladas, granizadas, inundaciones, sequias y vientos fuertes (INEGI
2021a, CENAPRED 2024).

Hay pocas referencias que contrasten los efectos de estos fendmenos en la productividad agricola,
asi como su impacto directo sobre los valores de produccion a nivel municipal. Algunos trabajos
de corte historico mencionan que los huracanes han sido causa de pérdidas totales de cultivos
desde la época de la colonia (Garcia-Acosta y Padilla-Lozoya 2021). Por otro lado, también se
documenta que en el sureste del pais la sequia ha ocasionado hambrunas por pérdidas de cosechas
alimenticias desde la época precolombina, con consecuencias todavia severas hasta el siglo XIX y
XX (Dominguez 2016). Por su parte, la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) indica que,
en la region de América Latina y el Caribe, los cambios climaticos han ocasionado perturbaciones
en los ciclos de lluvias y secas regionales, provocando alteraciones en los cultivos y bajas en sus
rendimientos. Sin embargo, este organismo no reporta cifras especificas sobre cada cultivo y sus
reducciones (OMM 2021). Una investigacion reciente que analiz6 relaciones entre varios cultivos y
fenomenos climaticos determind que el maiz es el cultivo mas vulnerable en el estado de Veracruz
(Valdés-Rodriguez et al. 2023). Sin embargo, en esta entidad anualmente se producen en promedio
entre 80 y 96 productos agricolas en la modalidad de temporal (SIAP 2024).

No obstante depender del clima para los ciclos agricolas, los datos climaticos a nivel municipal no
se encuentran actualizados ni estan disponibles para todas las localidades del estado (CLICOM
2024), quedando municipios sin cobertura o con series de datos incompletas durante periodos
superiores a los 12 meses (Luna-Diaz-Pe6n y Valdés-Rodriguez 2019). Adicionalmente, el Servicio
Meteorologico Nacional (SMN) tampoco muestra las incidencias de los eventos climaticos a escala
municipal (SMN 2023). En este sentido, la mejor aproximacion que se tiene para poder relacionar
los efectos de los fendmenos hidrometeoroldgicos sobre los cultivos de temporal a escala municipal
son las declaratorias de emergencia o desastre natural (DD), cuyos registros mantiene el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED 2024). Las DD se publican en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF), y por medio de este, la Secretaria de Gobernacion reconoce una situacion
anormal generada por un agente perturbador, asi como dafios que rebasan la capacidad financiera
y operativa local para su atencion, de tal forma que los municipios puedan acceder a recursos
financieros para la poblacion (CENAPRED 2024). Asi, en la base de datos del CENAPRED se
muestran los desastres ocurridos por municipio y los fenémenos hidrometeoroldgicos asociados a
ellos desde el afio 2000. Ante esto, el objetivo de esta investigacion fue determinar la relacion entre
las declaratorias de desastre o emergencia con la productividad y las pérdidas de los 10 cultivos de
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temporal con mayor valor de produccion en los 12 municipios mas productivos del Estado de
Veracruz durante el periodo 2003 al 2022.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estado de Veracruz se ubica en el litoral del Golfo de México, sus coordenadas geograficas son:
al norte 22° 28’ LN, al sur 17° 09" LN; al este 93° 36 LO, y al oeste 98° 39" LO. La superficie del estado
tiene una extension de 745 km y se divide en 212 municipios. En cuanto a su fisiografia y clima, el
estado cuenta con llanuras, lomerios, y zonas montafiosas, por lo que sus climas son diversos,
predominando el clima calido subhtimedo en 52% del territorio, mientras que en el 32% predomina
el clima calido humedo, en el 9% el clima semicalido himedo, en el 6% el clima templado hiimedo
y en 1% el clima semi frio y frio (INEGI 2021b). Por su ubicacion, el SIAP considera al Estado en la
region sur-sureste (SIAP 2022).

Bases de datos consultadas

Para conocer los datos de produccion agricola se consultaron las bases de datos del SIAP (2024),
que se proporcionan a nivel municipal a partir del ano 2003, en modalidades de riego y de
temporal. Estas estadisticas contienen informacion de cada producto por localidad, superficie
sembrada (ha), superficie cosechada (ha), superficie siniestrada (ha), rendimiento, en t ha”, y valor
de produccion en pesos mexicanos (MX). Para este trabajo, el valor en MX se transform¢ a dolares
estadounidenses (USD), por ser la moneda de referencia internacional que permite comparar
resultados con otros paises. Para ello se consider¢ la tasa de cambio promedio anual proporcionada
por el Banco de México (Banxico 2024). Para obtener el total de cultivos sembrados en todo el
periodo, se contabilizaron los productos por afio y se filtraron por porcentaje de produccién
durante del 2003 al 2022. Para conocer el niumero de DD que afectaron al estado, se consultaron las
bases del Sistema Nacional de consultas de declaratorias (CENAPRED 2024), donde se encuentran
datos a nivel municipal desde el afio 2000 , lo que implicé un andlisis del 2003 al 2022, que es el
periodo que ambas bases de datos (SIAP y CENAPRED) se pueden correlacionar.

Seleccion de cultivos y municipios

La seleccién de los 10 productos con mayor valor de produccion se realizo estimando la suma del
valor de produccion total del periodo 2003 al 2022. Una vez elegidos los cultivos con los valores
mas altos, se procedid a seleccionar los 12 municipios que obtuvieron las sumas con los mayores
valores de produccién en todo el Estado durante el periodo de estudio, y que ademas sembraron
al menos dos de los productos de mayor valor. Para cada cultivo seleccionado, municipio y afio, se
estim¢é su promedio de rendimiento (R), valor de produccién (Vp.), volumen de produccion (Vols),
superficie sembrada (S.), superficie cosechada (Cs), superficie siniestrada (SS.); tasa de superficie
cosechada (TSCa), como C. dividida entre S el rendimiento promedio del periodo 2003-2022
(Rpromedio), como el promedio de todos los Rs; y el valor de producciéon promedio del periodo 2003-
2022 (Vppromedio), como el promedio de todos los Vps; y la pérdida por ciclo anual por superficie no
cosechada (PC:) de acuerdo con la ecuacion siguiente:
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PCa:(Sa_ a)*Vpa

Donde: (5:-Cs): es la diferencia entre la superficie sembrada y la cosechada, V}u: se estima como el
promedio del valor de la superficie del producto durante el ciclo. Finalmente, la pérdida total
acumulada se estim6 como la sumatoria de todas las PC. del periodo 2003-2022.

Analisis de datos

Para determinar las relaciones entre los datos productivos y las declaratorias de los municipios, los
resultados obtenidos de R, Vps, SSs, TSCs, PCs a nivel municipal, se correlacionaron contra las DD
registradas en la base de datos del CENAPRED en su correspondiente localidad. A los datos se les
aplico una prueba de normalidad por el método Kolmogorov-Smirnov, y posteriormente se realizé
un andlisis correlacion de Spearman, dado que los datos no cumplieron las pruebas de normalidad.
La estimacion de la normalidad, los coeficientes y su significancia estadistica (P < 0.05) se realizo
mediante el programa SigmaPlot 10.0. Adicionalmente, la ubicacion de los municipios y los datos
de los cultivos se cartografiaron mediante el programa Argis 10, para mostrar sus localizaciones y
condiciones geograficas (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion, altitudes y productos de los 12 municipios con mayores valores de produccion de los 10 cultivos
mas valiosos del Estado de Veracruz. Los valores totales de produccién por municipio ($) estan expresados en miles de
USD (INEGI 2020, SIAP 2024).
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RESULTADOS

Productos agricolas del estado de Veracruz con mayor valor de produccion

Del periodo 2003 al 2022 se localizaron 101 cultivos de temporal sembrados en el Estado, de los
cuales 37 se siembran todos los afios y ocupan mas del 90% de la superficie de siembra. De estos
productos, 35 se sembraron entre el 80 y 90%, ocho entre el 60 y el 75% y seis en 50% del periodo
de analisis; lo que indica que al menos 86 productos se produjeron durante el 50% o mas del lapso
comprendido entre 2003 y 2022. Los cultivos que se siembran anualmente son los que tienen
también los mayores volimenes y valores de produccién (Figura). El mayor valor de producciéon
se obtuvo con la cafa de aztcar (Saccharum officinarum L.), que alcanzo 454 180 054.91 USD y tuvo
el mayor volumen estatal, con 12 793 514 toneladas. El maiz en grano (Zea mays L.), genero el 58.95%
del valor de la cafha, pero ocup6 la mayor superficie de siembra del Estado, con 204 656.29 ha. La
naranja (Citrus sinensis L.), con 183 406 072.12 USD, fue segundo lugar en volumen de produccion.
La pifia (Ananas comosus L.) alcanz6 el 68.51% del valor de la naranja y solo superd el valor del
limon (Citrus x limon L.) en 5.55%. El café (Coffea spp.), con 90 981 198.13 USD, fue el cuarto lugar
en superficie sembrada. El platano (Musa paradisiaca L.) ocup? el 10% de la superficie del café, pero
permitié un volumen del 90.4% del mismo. La papa (Solanum tuberosum L.) solo ocupd el 28.1% de
la superficie del platano. La toronja (Citrus x paradisi) se sembro en el equivalente al 69.9% de la
superficie de la papa. Mientras que el chile verde (Capsicum annuum L.), obtuvo el menor volumen
de produccion (28 742 t).
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Figura 2. Cultivos con los mayores promedios acumulados de valor de produccion en el

Estado de Veracruz de 2003 a 2022, valor en dolares estadounidenses (SIAP 2024).
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Municipios con los valores de produccion mas altos

El municipio con los valores mas altos fue Martinez de la Torre, seguido de Alamo Temapache, con
limoén y naranja como sus productos mas valiosos en ambos casos. En tercer sitio, se ubicd José
Azueta, con la pifia como su producto mas valioso, y Tres valles, con la caha de azucar, seguido de
Tierra Blanca, Atzalan, Isla y Cosamaloapan de Carpio; mientras que Papantla destacd por su
produccién de toronja. Los municipios de Ayahualulco y Tezonapa destacaron por su produccion
de papa y café, respectivamente.
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Rendimientos de los 10 cultivos mas valiosos de Veracruz

La productividad de los cultivos en los municipios con mayor valor durante el periodo 2003 — 2022
se muestran en la Figura 3. El cultivo con el rendimiento promedio mayor fue la cana de aztcar.
Los municipios de Isla y José Azueta fueron lideres en productividad, con 74.8 y 72.36 t ha’,
respectivamente, mientras que Martinez de la Torre obtuvo el rendimiento mas bajo (50.37 t ha).
El segundo cultivo mas alto en rendimientos fue la pifia, que alcanzo 45.48 t ha! en Juan Rodriguez
Clara, seguido de Isla, con 45.21 t ha'. En tercer sitio se encontr6 la toronja, con su mayor
rendimiento en Martinez de la Torre, al promediar 42.81 t ha''. El platano también destaco, pero
solo en Martinez de la Torre (48.04 t ha'), puesto que en los otros nueve municipios donde se
cultivd no supera las 14 t ha''. La papa alcanz6 25.17 t ha! en Atzalan y 18.58 en Ayahualulco. La
naranja y el limén tuvieron en promedio entre 12 y 14 t ha' en Martinez de la Torre, Alamo
Temapache, Atzalan, Isla, Papantla y Juan Rodriguez Clara. El chile verde promedi6 5.24 t ha', con
los valores mas altos en Isla (6.47 t ha'), mientras que en otros tres municipios donde se cultivo se
ubicéd entre 3.13 y 6.32 t hal. Los cultivos con los menores rendimientos fueron el maiz, con
rendimientos maximos promedios de 4.67 t ha' en el municipio de Isla, y el café cereza, que apenas
alcanzo las 2.39 t ha' en Atzalan, donde obtuvo los valores mas altos a nivel estatal.
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Figura 3. Rendimientos anuales de los municipios que obtuvieron los mayores valores de produccion en los 10 cultivos
mas valiosos del Estado de Veracruz durante el periodo 2003 al 2022 (SIAP 2024).

Superficies siniestradas y rendimientos ante declaratorias de emergencia
Solo tres cultivos reportaron hectareas siniestradas en los municipios bajo estudio. El maiz, con el
mayor numero (88 946 ha) y ocurrencia en todos los municipios; el chile verde (2 227 ha), en cuatro

e-ISSN: 2007-901X www.ujat.mx/era

i


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

) Valdés-Rodriguez
5?:;?:::5 Declaratoria de desastres en cultivos
Agropecuarios Ecosist. Recur. Agropec. 12(1): e4015, 2025

https://doi.org/10.19136/era.a12n1.4015

municipios; y la papa (230 ha), en un municipio (Figura 4). El afio con mayor superficie siniestrada
para maiz, chile verde y papa (2005), también registro la mayor cantidad de DD por ciclones.

Maiz en grano Chile verde y papa
14000 - [ Cosamaloapan de Carpio [Z] Papantia [l Ayahualulco [l Tezonapa —&— Chile verde ->José Azueta
12000 I Atzalan B Isla W Tierra Blanca EEE Juan Rgz Clara ©  Chile verde ->Isla 4 500
B Martinez [N Alamo [l José Azuetall Tres valles ~¥- Chile verde ->Juan Rgz Clara

< Papa ->Ayahualulco 400

10000 A

1 ©
% 8000 3008

6000 +
200

4000 4

2000 + 100

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Figura 4. Compendio de superficies de cultivo siniestradas en el Estado de Veracruz durante 2003 a 2022. El eje izquierdo
de la Figura corresponde a las superficies siniestradas de maiz y el derecho a chile verde y papa (SIAP 2024).

Para el maiz, las declaratorias por ciclones tuvieron significancia estadistica en cinco municipios,
seguidas de las inundaciones, con tres, mas lluvias y sequias, con un municipio (Figura 5). La
mayor superficie siniestrada se report6 en Papantla, con 22 473 ha, y el mayor siniestro en 2017,
con 10 522 ha, coincidiendo con dos declaratorias por ciclones. El chile verde manifestd siniestros
en tres municipios, pero solamente en José Azueta e Isla con significancia estadistica para ciclones.
En Juan Rodriguez Clara tuvo la mayor superficie, con 534 ha perdidas en 2005, cuando registr6
una declaratoria por inundacion y tres por ciclones. La papa solo tuvo siniestros en Ayahualulco,
en 2005, con 120 ha, que coincidio con tres declaratorias por ciclones, y 2011, con 110 ha y una
declaratoria por sequia. Los demds cultivos no reportaron siniestros en los municipios estudiados.

En relacion con el rendimiento, todos los municipios cafieros tuvieron DD por lluvias, ciclones e
inundaciones, solamente Tierra Blanca fue afectada significativa y negativamente (P < 0.05) por las
lluvias excesivas en su rendimiento (Figura 5). Es importante remarcar que las lluvias ocasionaron
la mayor cantidad de declaratorias en todos los municipios, excepto en Atzalan, ubicado en la
region centro-norte del Estado, donde los ciclones superaron a las lluvias, aunque solo por dos
declaratorias adicionales. Los municipios que cultivaron toronja registraron mayormente
declaratorias por ciclones y lluvias, pero inicamente Alamo tuvo una correlacién significativa y
negativa con los ciclones, al tener 10 declaratorias emitidas desde 2003 al 2022. Los ciclones se
correlacionaron de forma negativa con la produccion de naranja en Martinez de la Torre y la de
limén en Atzalan, pero se correlacionaron positivamente con el rendimiento de la naranja en José
Azueta. Las inundaciones se correlacionaron de forma significativa y negativa con el rendimiento
del chile en Juan Rodriguez Clara. El rendimiento del maiz se correlacion6 de forma significativa
y negativa con los ciclones en Juan Rodriguez Clara e Isla, y con las lluvias en Atzalan, José Azueta,
Isla y Juan Rodriguez Clara. Mientras que el café no tuvo correlaciones estadisticamente
significativas con ningtin fenémeno.

Para la relacion entre la superficie cosechada y las DD se encontr6 que los ciclones reducen de
forma significativa la tasa de cosechas de maiz y platano en Martinez de la Torre y Atzalan, aunque
afectan de forma positiva y significativa la tasa de cosecha de café cereza en Tezonapa (Figura 5b).
Las lluvias afectan de forma negativa la tasa de cosecha del platano en Alamo, pero positiva la tasa
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de la pifia y el café en Martinez de la Torre y del platano en José Azueta. En los municipios del sur
del Estado, se encontro6 que las inundaciones afectan de forma negativa la tasa de cosecha del maiz
en Tres Valles, de cafia de azticar en Isla, y de maiz y chile verde en Juan Rodriguez Clara, pero son
benéficas para la pifia en José Azueta. Mientras que la sequia decrementa de forma negativa las
tasas de la toronja y el café en Papantla.
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Figura 5. Coeficientes de correlacidon estadisticamente significativos (P < 0.05) entre a) Rendimiento agricola (R) y
superficie siniestrada (S), y b) Tasa de superficie cosechada sobre superficie sembrada (T), contra declaratorias de desastre
por municipio en el Estado de Veracruz durante 2003 a 2022 (CENAPRED 2024, SIAP 2024).

Pérdidas estimadas por superficie no cosechada

El cultivo con las mayores pérdidas econdmicas por superficie no cosechada fue la pifia. La mayor
pérdida se encontrd en el municipio de Juan Rodriguez Clara, seguido de Isla y José Azueta, donde
las DD por inundaciones son estadisticamente significativas con las pérdidas (Tabla 1). En estos
tres municipios el promedio anual de superficie de cosecha fue de 40.3% de lo sembrado. El
segundo producto con las mayores pérdidas fue la cafia de aztcar, pero solo representd el 4.0% de
las pérdidas que se estimaron con la pifia y el municipio con mayores pérdidas tuvo decrementos
en su superficie de cosecha de 4.5%. El tercer sitio correspondid al maiz, inferior en 49.8% a la cafa
de aztcar, y con un decremento promedio de su superficie de cosecha de 14.3% en el municipio
mas afectado, que también se correlaciona de forma significativa con DD por lluvias. El limén, en
cuarto sitio con valores del 62.8% del maiz, registr6 pérdidas significativas con lluvias e
inundaciones solamente en el municipio de Isla. Mientras que el platano, con valores inferiores en
62.7% a los del limdn, se correlaciona de forma positiva con los ciclones en Martinez de la Torre.
La naranja obtuvo pérdidas 55.5% inferiores a las del platano y sin significancia estadistica con DD.
El chile verde, con pérdidas 19.7% menores a la naranja, se correlaciona positivamente con DD por
lluvias en los tres municipios (Tabla 1). Es importante remarcar que, aunque en todos los
municipios se reportaron DD, no todas fueron estadisticamente significativas con las pérdidas de
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los cultivos porque estas también ocurrieron cuando no se registraron DD, por lo que no se puede

establecer esa relacion en todos los casos.

Tabla 1. Municipios con las mayores pérdidas acumuladas por cultivo y numero de
declaratorias de desastre por fendmeno ocurridas el mismo afio durante el periodo 2003-2022.

Cultivo Municipio Valor (USD) Lluvias Ciclones Inundaciones Sequias
Juan Rodriguez Clara 58592330.39 14 7 4 1
Pina Isla 54951 421.95 27 5 4 1
José Azueta 5451477019 18 4 6- 0
Tres Valles 2450 519.78 5 0 5 0
Cafia de azticar Cosamaloapan de Carpio 2330 198.11 14 1 5 2
Tierra Blanca 1736 857.07 6+ 2 0 1
Isla 991 114.96 22+ 3 3 0
Maiz José Azueta 64619643 14 2 5 0
Papantla 525 545.63 8 16+ 0 0
Martinez de la Torre 798 878.20 17 9 5 0
Limén Atzalan 434 156.51 7 7 1 0
Isla 122 248.81 1+ 0 1+ 0
Martinez de la Torre 549 245.36 9 10+ 1 0
Platano Atzalan 126 026.02 7 2 0 0
Papantla 76 316.38 9 11 0 1
Alamo Temapache 394 368.65 10 8 3 0
Naranja Martinez de la Torre 91 871.92 12 9 3 0
Atzalan 46 283.91 6 4 1 0
Juan Rodriguez Clara 277097.61 13+ 5 4+ 1
Chile verde José Azueta 137 691.82 13+ 2 5 0
Isla 4128326 14+ 3 2 0
Tezonapa 95 321.87 2- 0 0 0
Café cereza Atzalan 20324.85 6 3 1 0
Martinez de la Torre 517.66 0 1 0 0
Papa Ayahualulco 82 533.76 2 0 0 0
Martinez de la Torre 64616.13  16- 8 3 0
Toronja Atzalan 11 366.96 6 3 1 0
Alamo Temapache 484038 10 4 3 0

El simbolo + indica una correlacion positiva estadisticamente significativa, el simbolo — indica
una correlacion negativa estadisticamente significativa (P < 0.05) (CENAPRED, SIAP 2024).
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DISCUSION

Productos agricolas y municipios veracruzanos con mayor valor

De los 10 cultivos con los valores de produccion mas altos, la cafia de azticar obtiene el mayor
volumen y rendimiento por superficie sembrada, tanto a nivel estatal como nacional (SIAP 2024),
lo cual repercute en su valor, con un precio promedio por hectarea cosechada de 2 371.56 USD, que
se obtuvo durante el periodo de estudio. El estado también posee la mayor cantidad de ingenios,
con 18 en operacion, de los cuales el 88% se encuentran ubicados del centro al sur (CONADESUCA
2024a). Lo que se relaciona con la mayor produccion de esta region, y donde destacan los
municipios de Tres Valles, Cosamaloapan de Carpio y Tierra Blanca, con promedios de 18 200 ha
sembradas anualmente. El alto volumen de produccion de estos sitios se relaciona con las
condiciones agroclimaticas Optimas para el cultivo, tales como los tipos de suelo con pH neutro y
niveles medios de nutricion para la cafia de azticar (Retureta et al. 2020). Adicionalmente, para la
cana de azucar se consideran valores acumulados de precipitacion de 1 500 mm anuales y
temperaturas promedio entre 26 y 30 °C (CONADESUCA 2024b); condiciones climaticas que se
encuentran en estos municipios, con 24 a 28 °C en promedio y precipitaciones anuales acumuladas
entre 1400 y 2 100 mm anuales (SIEGVER 2020c, 2020d, 2021c).

Ademas de la cana de azucar, el Estado también es el primer productor nacional de citricos (SIAP
2024). Destacando por su alto volumen de produccion de naranja, limoén y toronja, los municipios
de Martinez de la Torre y Alamo Temapache. El precio promedio del limén durante el periodo 2003
al 2022 fue de 3 167 USD por ha, y Martinez de la Torre fue el municipio con mayor superficie
estatal cosechada (14 169 ha). La naranja obtuvo un valor promedio de 1 154 USD por ha, con Alamo
Temapache el primer lugar en superficie cosechada (42 690 ha). Mientras que la Toronja tuvo
valores promedio de 3 571 USD por ha, con Alamo también en el primer sitio. Los citricos en México
se producen en climas cdlidos subhimedos, con lluvias en verano, temperaturas entre los 23 y 30
°C y precipitaciones entre 1 100 a 2 200 mm al afio para el limoén, y 1 200 a 2 300 para la naranja
(INIFAP 2017). Mientras que para la toronja se consideran adecuadas precipitaciones de 970 a 1 100
mm anuales y temperaturas medias de 23 °C (Sosa-Sanchez et al. 2021). Al respecto, Martinez de la
Torre y Alamo Temapache tienen temperatura entre 22 y 26 °C, y precipitaciones acumuladas
anuales de 1400 a 1 600 mm en Alamo y de 1900 a 2 100 mm en Martinez de la Torre (SIEGVER
2021a, 2021b). El clima en ambos municipios tiene las condiciones éptimas para estos dos cultivos.
La aptitud agroclimdatica de los municipios citricolas del Estado le ha permitido una alta
especializacidn en estos cultivos a nivel nacional. Mismos que son superiores a otros cultivos como
el maiz, trigo y sorgo (Rinconada-Carbajal et al. 2021).

Otro cultivo donde Veracruz es primer productor nacional es la pina (SIAP 2022), con el mayor
volumen, superando a Oaxaca por 842 467 toneladas. Este cultivo también permite el valor mas
alto por superficie de cosecha, con 11 893 USD por ha. Los municipios que destacan son Juan
Rodriguez Clara, Isla y José Azueta, con superficies promedios de 3 419, 3 192 y 3 166 ha,
respectivamente y volimenes medios de 157 308, 144 567 y 142 915 toneladas, respectivamente. Lo
que permitidé producir las dos terceras partes del volumen nacional en el 2022. En estos municipios
la principal actividad economica es la pifia, por lo que se tienen variedades especificas de alta
produccion (Ramirez-Romero y Figueroa-Rodriguez 2018). Adicionalmente, las temperaturas que
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requiere la pifia, entre 25 a 27 °C y precipitaciones anuales acumuladas de 1450 a 1 500 mm (Araya-
Carvajal y Pascual-Rivera 2020), se encuentran en los rangos de estos tres municipios, cuya
temperatura promedio oscila entre 24 y 28 °C y precipitaciones de 1 100 a 1 600 mm anuales
(SIEGVER 2020d), lo que permite cultivar la pifia en temporal. En relacion al platano, ocupa el
tercer lugar nacional de produccién, con valores promedio de 2 993 USD por ha (SIAP 2022). En el
estado, Martinez de la Torre obtiene el mayor rendimiento, con 48 t ha?, lo cual supera a la media
nacional por 19 t. Para este cultivo se consideran temperaturas medias entre 20 y 29 °C y
precipitaciones anuales acumuladas entre 1 200 y 1 900 mm (de-Olanda-Souza et al. 2022). Aunque
en estimaciones documentadas se indica que su cultivo puede requerir hasta 1 400 1 de agua por
kg de fruta (Orozco-Romero y Garcia-Cardenas 2024), lo que implica que las lluvias escasas fueron
el factor principal para los bajos rendimientos estatales obtenidos en Atzalan (13.58 t ha), al ser
estadisticamente significativa la relacion entre declaratorias de sequia y rendimiento agricola.

La papa, ocupa el segundo sitio en valor por superficie de cosecha, con 5 655 USD por ha, solo se
cultiva en las regiones montafiosas por arriba de los 1 500 m sobre el nivel del mar (msnm), debido
a los requerimientos agroclimaticos de la misma, que la restringen a temperaturas medias de 15 a
20 °C para obtener una buena produccion (SIAP 2019). Por ello solo 27 municipios del estado
producen papa, entre los que destacan Ayahualulco y Atzalan, ubicados en regiones montafosas
con climas semicalidos a frios (SIEGVER 2020a, 2020b). A pesar de esto, Veracruz ocupa el tercer
sitio a nivel nacional, con rendimientos promedio del 79% de la media nacional en Atzalan y 74%
en Ayahualulco (SIAP 2022). El chile verde permite obtener 3 207 USD por ha, pero es el que genera
el menor volumen de produccion en relacion con los otros nueve cultivos; y Veracruz no figura
entre los 10 primeros productores nacionales (SIAP 2022). De los 10 municipios, el que mayor
superficie de siembra posee es Juan Rodriguez Clara, con 405 ha en promedio y rendimientos
maximos de 8.7 t ha''. El chile se cultiva bien en temperaturas de 20 a 26 °C, pero se recomienda un
suministro constante de agua (Pedroza-Sandoval et al. 2024), lo cual restringe su capacidad de
produccion como cultivo de temporal, por lo que se considera como la principal razén de su baja
superficie de siembra en el Estado.

El café cereza solo permite 655 USD por ha cosechada, pero Veracruz se encuentra en segundo sitio
a nivel nacional, con 229 849 toneladas. De los 10 municipios destaca Tezonapa con 15 528 ha
sembradas en promedio. El café se produce en temperaturas de 20 a 30 °C y precipitaciones
acumuladas anuales de 1 700 a 3 000 mm. Al respecto, Tezonapa posee condiciones agroclimaticas
que se consideran acordes a los requerimientos de este cultivo (SIEGVER 2020e). El maiz, a pesar
de tener el menor valor promedio por ha (494 USD), es el cultivo de mayor superficie debido a sus
usos alimenticios, ya que, no solo es parte de la dieta mexicana, sino que también es alimento para
ganado (CONABIO 2020, Diaz-Chuquizuta et al. 2022). Adicionalmente, en Veracruz existen
diversas variedades adaptadas a los diferentes climas, lo que le permite mayor capacidad de cultivo
en diferentes altitudes y latitudes (CONABIO 2022). La entidad veracruzana ocupa el noveno lugar
nacional en produccion de maiz. No obstante siembra el 82.7% de su maiz en temporal, lo que
afecta su continuidad, ya que, los tres municipios lideres en produccion estatal y nacional (San
Andrés Tuxtla, José Azueta e Isla) tienen una correlacion positiva entre superficie siniestrada y
sequia, por lo que las bajas precipitaciones o las sequias se consideran como causantes de una
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menor produccion en este grano (Bada-Carbajal et al 2021) y por consiguiente, de menores valores
de produccion.

Productividad agricola y declaratorias de desastre o emergencia

La mayor productividad agricola de la cafia de azticar se debe al volumen de produccién superior
a la media nacional en 8 toneladas (SIAP 2022). Ademas, no se encontraron afectaciones entre
rendimiento y fendmenos que generan DD; excepto en Tierra Blanca, donde presentaron
decrementos del 15% relacionados con DD por lluvias atipicas del 2008 al 2012 (CENAPRED 2024).
En este sentido, se ha documentado que las lluvias excesivas pueden ocasionar acame de tallo en
las canas, con pérdida en la intercepcion de radiacion y decrementos en fertilidad del suelo, al
lixiviarse el fertilizante, lo que reduce su productividad hasta en 5.5 t ha! (Christina et al. 2021). En
este municipio se obtuvieron reducciones de 13.7 t ha! en los afios en los que se registraron las DD
por lluvias, lo cual refleja mayor vulnerabilidad del cultivar en esta region. En el extremo de
afectaciones se encontrd al maiz, cuyo rendimiento es significativamente afectado por lluvias y
ciclones en cuatro municipios del Estado. Para México se considera una lamina acumulada de 444
mm desde la emergencia de la planta hasta la cosecha, con éptimos diarios menores a 5 mm, ya
que precipitaciones mayores decrementan su productividad (SIAP-SADER 2018). No obstante, en
los registros por lluvias excesivas que han ocurrido en Veracruz se pueden documentar mas de 200
mm en un par de dias (CLICOM 2024), lo cual excede los requerimientos del maiz. Para los
huracanes ocurridos durante las afectaciones se documentan vientos de 155 km h' y rachas de 195
km h' en los puntos de impacto (SMN 2023) en municipios como Papantla ubicados en las
trayectorias de los eventos, lo que generd 17 declaratorias por ciclones tropicales. Razén por la cual
se considera que es la mayor cantidad de ciclones lo que afecta sus tasas de rendimiento, asi como
superficies siniestradas de maiz. En esta region, durante el periodo evaluado se documentaron
trayectorias directas de cinco ciclones: Stan (2005 -categoria 1), Dean (2007 -categoria 5), Barry (2013
-tormenta tropical), Franklin (2017 -categoria 1) y Katia (2017 -categoria 2) (CENAPRED 2024), lo
que también coincide con la mayor cantidad de declaratorias por ciclones que registran los
municipios vecinos de Martinez de la Torre (13) y Alamo Temapache (13).

En el sur del Estado también se emitieron DD por ciclones, lluvias excesivas e inundaciones. Ya
que, ademas de los ciclones del Atlantico, los que impactan en el pacifico también pueden provocar
fuertes lluvias, vientos huracanados e inundaciones (SMN 2023). Aqui predominan llanuras y
lomerios por debajo de los 500 msnm (Figura 1). Las precipitaciones son superiores a 1 500 mm
anuales y existen abundantes cuerpos de agua (INEGI 2021a). Lo que explica por qué en los
municipios del sur es donde se genera la mayor cantidad de DD por lluvias, con Isla en el primer
sitio (27) seguida de Cosamaloapan de Carpio (17), asi como la mayor cantidad de DD por
inundaciones, con Juan Rodriguez Clara a la cabeza, con siete DD, seguida de Cosamaloapan de
Carpio e Isla, ambas con cinco DD (CENAPRED 2024). De ahi que los cultivos de maiz se vieron
afectados en rendimientos, tasas de cosecha y superficie siniestrada por ciclones, lluvias e
inundaciones en cinco de los siete municipios surefios.

Después del maiz, el chile verde se vio afectado por inundaciones, lluvias y ciclones, en los
municipios del sur. El chile verde es la principal variedad que se cultiva por su volumen y valor,
ya que se pueden obtener hasta dos cosechas por afio. No obstante, su produccion a campo abierto
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tiene bajos rendimientos, comparados con la media nacional de 20.9 t ha' (SIAP 2022), mientras
que en Veracruz el municipio con mayores rendimientos, Isla, apenas alcanzé el 38% de este valor
en el 2022. En Isla, ademas se registraron superficies siniestradas significativamente relacionadas
con DD por ciclones, ya que, en el 2005, con la presencia de dos DD por estos eventos se siniestraron
152 ha. Otro motivo para los bajos rendimientos de este cultivo es su alta vulnerabilidad a vientos
fuertes, lluvias e inundaciones, que pueden provocar enfermedades fungosas, virosis e incremento
de plagas, que reducen su productividad (INIFAP 2017).

Por otra parte, Veracruz ocupa el tercer lugar a nivel nacional en produccion de platano, no
obstante, el rendimiento promedio solo es del 56% del pais, que es de 30.2 t ha' (SIAP 2022). Las
inundaciones son las que mas afectaron la produccién en Cosamaloapan, con un decremento en la
productividad de 17% cuando se presentaron tres declaratorias. Al respecto, un intervalo de 13 a
24 horas de inundacién con 6 a 10 cm requiere labores de drenaje, mientras de 25 a 36 horas y mas
de 11 cm requiere la eliminacion de racimos, porque la presencia de lodo afecta a la fruta y
disminuye las tasas de floracion y peso, lo que influye en su productividad (Christina et al. 2021).
Adicionalmente, el agua estancada favorece el transporte de las enfermedades del suelo (Bolafios
2019). Por otra parte, las nevadas, heladas o granizadas, que se han presentado en Tezonapa, se
correlacionan de forma negativa con la productividad del platano, con 9.1% de decrementos
cuando se presentaron estos fendmenos. El platano es muy susceptible a los eventos climaticos y al
ataque de gusanos, hongos, bacterias y nematodos que atacan sus raices, y afectan la produccion
regional (Susan-Tepetlan et al. 2017).

En cuanto a los citricos, el municipio con los mayores rendimientos de naranja es Alamo
Temapache, que supera la media nacional en 18.7%, mientras que Martinez de la Torre, Papantla y
Atzalan poseen valores similares. En el caso del limon, Martinez de la Torre supera a la media
nacional en 11% y Papantla tiene rendimientos similares a la media. Pero la toronja destaca por su
alto volumen en Atzalan, con rendimientos 2.2 veces superiores a la media nacional, mientras que
Martinez de la Torre y Papantla la superan en 1.9 y 1.6%, respectivamente. Destacan también por
su mayor superficie de siembra de citricos los municipios de Alamo Temapache, Martinez de la
Torre y Papantla, con 43 355, 28 507 y 15 855 ha cosechadas, respectivamente. Estos valores colocan
al Estado como primer productor de citricos (SIAP 2022). Debido a la aptitud muy alta del Estado
para el cultivo de citricos y a la especializacion que estas regiones citricolas tienen (Rinconada-
Carbajal et al. 2021), algunos municipios que anteriormente no reportaban siembras de limén, ya
se han incorporado a este cultivo, como Juan Rodriguez Clara e Isla. Esto gracias a los paquetes
tecnoldgicos que se han desarrollado en el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas y
Pecuarias para Veracruz (INIFAP 2017, Ambriz-Cervantes et al. 2019), y a que este cultivo permite
cosechas durante todo el afio (SIAP 2022).

No obstante, los rendimientos de los citricos se ven impactados negativamente hasta en 30%, con
pérdidas en superficie de cosecha equivalentes a 412 ha cuando se presentan DD por ciclones en
Martinez de la Torre, para el caso de la naranja. El limén y la toronja también se ven afectados por
los ciclones en los municipios de Alamo Temapache y Atzalan. En Alamo, el caso maés critico
ocurrié en el 2007, cuando la produccion del limoén bajé su rendimiento al 20% del 2006 y se
decretaron cuatro DD por ciclones. Mientras que la toronja en el 2017 redujo su rendimiento hasta
el 38% con la presencia de ciclones e inundaciones. Al respecto, se documenta que la naranja, la
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toronja y el limon son cultivos que cuentan con seguro catastréfico contra riesgos como ciclones e
inundaciones (Santos-Ramos y Sanchez-Roman 2024); no obstante, este no se cubre cuando las
pérdidas son menores al 69% de la superficie siniestrada. Debido a ello, es posible que por eso no
se reportaron los dafios en las estadisticas del SIAP de los afos afectados (SIAP 2024). No obstante,
los efectos se reflejan en los bajos rendimientos. Ante esta situacion se considera que las cifras del
SIAP deben tomarse con cautela, ya que los fendmenos climatoldgicos podrian estar provocando
mayores dafios de los que se reportan oficialmente. Situacion que requiere investigaciones futuras.

En el sur de Veracruz, en el municipio de Tierra Blanca, las lluvias atipicas causan decrementos del
3% en la superficie de cosecha de limon. Al respecto, se reporta que los productores de citricos del
sur del pais han experimentado un aumento de plagas y enfermedades por lluvias excesivas e
inundaciones en sus cultivos, lo cual les afecta en la productividad de sus cultivos (Rosales-
Martinez et al. 2020). Por el lado contrario, en el municipio de Isla las lluvias favorecen la tasa de
superficie de cosecha, puesto que en los afios sin estas declaratorias la tasa bajo en 48%. Aunque
no es posible corroborar si esta situacion se debio a falta de lluvias, ya que no se encontraron
registros en el SMN posteriores a 2018 (CLICOM 2024). Lo que se documenta es que en el 2020 no
existieron problemas por sequia en el Estado de Veracruz, de acuerdo con los reportes del Monitor
de Sequia en México (SMN 2024). No obstante, en una investigacion con productores de citricos de
Tabasco, se indica que los retrasos en el periodo de lluvias y temperaturas mas altas que se registran
en los ultimos afos si les impactaron en el rendimiento de sus cultivos, que ahora ellos consideran
son menores (Rosales-Martinez et al. 2020).

Las lluvias en exceso y las inundaciones también tienen impactos negativos en el rendimiento y la
superficie de cosecha del chile verde en los municipios surefios de Juan Rodriguez Clara, Isla y
Tierra Blanca. Estos municipios tienen volimenes maximos de rendimiento que solo alcanzan el
37% de la media nacional (SIAP 2022). Esto se debe a la alta incidencia de plagas y enfermedades
virales que requieren fuertes controles y son mas dificiles de mantener en campo abierto, que es
como se cultiva en la modalidad de temporal (INIFAP 2017). Adicionalmente, se reconoce que a
campo abierto los rendimientos obtenidos suelen ser del 36% de los rendimientos bajo
invernaderos (Aguirre-Mancilla et al. 2017). Por lo que las cifras obtenidas en Veracruz son
congruentes con la produccién nacional bajo esta modalidad.

Para la produccion de pifa, las DD por lluvias e inundaciones inciden de forma positiva sobre la
tasa de cosecha en los municipios de Martinez de la Torre y José Azueta, con incrementos del 11%
en el primero y 200% en el segundo. Esto sucedi6 posterior a un afio de sequias, cuando en la
entidad se registraron mas declaratorias por el fendémeno, que fue en 2019, mientras que en el 2020,
yano se presentaron DD por sequias porque se desarrollaron varios ciclones tropicales, que aunque
no impactaron en los municipios antes mencionados, si aumentaron la cantidad de lluvias en la
region (SMN 2023), lo que desencadend las DD, pero al mismo tiempo favorecio la tasa de cosecha
de este producto. Ya que se reporta que la pifia es un cultivo con altos requerimientos hidricos
mensuales, por lo que incluso se recomienda proteger el suelo donde se siembra, para evitar
pérdidas por transpiracion (Araya-Carvajal y Pascual-Rivera 2020).

En relacion con el café cereza, los cuatro municipios bajo estudio tienen rendimientos ligeramente
superiores a la media nacional, con Atzalan en los maximos valores (2.39 t ha'), mismos que

e-ISSN: 2007-901X www.ujat.mx/era

9080 B


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

. Valdés-Rodriguez
5?:;?:;::5 Declaratoria de desastres en cultivos
Agropecuarios Ecosist. Recur. Agropec. 12(1): e4015, 2025

https://doi.org/10.19136/era.a12n1.4015

superan a la media nacional por 59%. Este municipio también posee la mayor superficie de siembra,
con 8 201 ha. Atzalan posee regiones con precipitaciones anuales acumuladas de 1 900 a 2 600 mm
y rangos de temperatura entre 14 y 26°C (SIEGVER 2020a); mientras que para cafetales bajo sombra
se consideran valores entre 18 a 21° C, como adecuados (Quiroz-Guerrero et al. 2022). En relacion
con las DD, los ciclones benefician la tasa de cosecha en el municipio de Tezonapa, ya que este es
el mas alejado de la costa de todos los municipios (INEGI 2021a), por lo que el impacto de estos
fendmenos ha favorecido las precipitaciones y las tasas de cosecha son hasta 6% superiores en los
anos en los que se han reportado DD por estos eventos. Por su parte, en Papantla, el café se vio
afectado por la sequia, con decrementos en tasas de cosecha de 34% cuando se presenté una DD
por este evento. Esto se debe a que la sequia afecta negativamente el desarrollo de la cereza, por las
altas demandas hidricas del café (Gabriel-Hernadndez y Barradas 2024). Debido a ello, Papantla
también es el municipio con menor superficie sembrada de café, ya que actualmente solo se
reportan 12 ha en el sitio. Esto se corrobora también con los incrementos en las tasas de cosecha del
municipio vecino de Martinez de la Torre, donde el mismo afio, cuando no se presentaron DD por
lluvias, la tasa de cosecha se redujo en 17% (SIAP 2024).

Pérdidas estimadas por superficie no cosechada y declaratorias de desastre o emergencia

El andlisis de las pérdidas por superficies no cosechadas determind que el cultivo con mayores
pérdidas, fue la pifia, debido a su alto valor de produccidon y su baja tasa de cosecha en los
municipios con superficies de siembra entre 8 000 y 10 500 ha, las cuales han disminuido en los
anos recientes en mas de 1 000 ha para José Azueta y Juan Rodriguez Clara (SIAP 2024). La
correlacion significativa con DD por inundaciones en José Azueta se debe a que el afio en que se
emitié una DD por inundaciones, fue cuando se registrd la mayor tasa de cosecha, con 79%, siendo
el promedio de todo el periodo de solo 39%. Debido a la baja tasa de cosecha de estos tres
municipios, las pérdidas por superficie no cosechada superan a los valores de producciéon que la
pifia alcanza en estos sitios. Ya que, a pesar de que en los tres municipios se tienen reportes de
produccion de pina durante todos los afios del periodo evaluado, no se encontraron mejoras
graduales en las tasas de cosecha, ya que solo en algunos afos tuvieron incrementos entre el 10 y
el 20% arriba de su promedio, pero al afio siguiente volvieron a decrecer al 30 0 40%. Estudios sobre
potencial agro-productivo indican que la region con mayor superficie de siembra también es la que
mayor potencial obtiene dadas las condiciones agroclimaticas que aqui se presentan, con
abundantes cuencas hidrolodgicas y temperaturas calidas (Uresti-Gil et al. 2020). No obstante, dada
la ubicacién de los municipios productores, estos son los mas afectados por huracanes en el estado
de Veracruz, tanto del Pacifico como del Atlantico (NOAA 2024), con afectaciones estadisticamente
significativas en estos municipios (Valdés-Rodriguez et al. 2023).

La cafia de aztcar debe su segundo sitio a pérdidas por superficie y volumen de produccion de los
municipios afectados, que también siembran las mayores extensiones. Este cultivo cuenta con
apoyo gubernamental, y el Comité Nacional para el Desarrollo Sustentable de la Cafa de Aztucar
(CONADESUCA), que brinda informacion sobre las regiones productoras del pais, pronosticos
meteoroldgicos para el cultivo y subsidios para productores, entre otros. En la época invernal, que
suele ser de estiaje en el sur del Estado, el déficit hidrico y las bajas temperaturas afectan de forma
negativa la productividad de la cafia; mientras que, durante la época de zafra, una baja humedad
atmosférica y del suelo, escasas precipitaciones, alta insolacién y dias frescos pero libres de heladas,
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incrementan el contenido de sacarosa y mejora la cosecha (CONADESUCA 2024a). Situacién que
coincide con menores rendimientos y tasas de cosecha obtenidos en Tierra Blanca e Isla.

El maiz, aunque es el cultivo con mayor extension estatal y superficies siniestradas a causa de DD,
tuvo pérdidas menores a la cana de azicar debido a su bajo valor de produccion, que es de
solamente el 21% de lo que se obtiene por la misma superficie de cafia de aztcar (Tabla 1). En el
municipio de Isla, las pérdidas se relacionan con su mayor cantidad de declaratorias por lluvias,
mientras que en Papantla los ciclones tropicales se relacionaron con mayores superficies
siniestradas. Este cultivo también fue el tinico que fue estadisticamente significativo en superficie
siniestrada por sequias en el municipio de Tierra Blanca, y es el cultivo mas sensible a eventos
hidrometeoroldgicos de los 10 productos analizados. Ya que demostrd afectaciones por mayor
cantidad de los eventos registrados: lluvia, ciclones, inundaciones, heladas y sequias. Esto se debe
a que se siembra en todos los municipios analizados y a es un cultivo de ciclo corto, por lo que
tanto los eventos de primavera-verano, como los de otofio-invierno impactan sobre su cosecha
(SIAP-SADER 2018). A pesar de ello, las superficies de cosecha no han decrementado en ninguno
de los 12 municipios analizados debido a la fuerte demanda nacional que no se logra cubrir con la
produccion local (SIAP 2022).

El limon es otro producto que asocia su valor y superficie sembrada con mayores pérdidas en los
municipios de Martinez de la Torre y Atzalan, con 14 393 y 5 009 ha, respectivamente. Mientras
que, en Isla, donde se reportan cosechas desde el 2011, las lluvias y las inundaciones fueron
estadisticamente significativas con reducciones en superficie de cosecha del 48%. Aunque se infiere
que este municipio no tiene la experiencia de la region citricola de Martinez de la Torre, por
iniciarse las cosechas hasta 2013, y por tener alta incidencia de inundaciones, que producen
pudricion de la base del tallo de las plantas y afecta la produccién en el largo plazo (Pérez-Jiménez
y Pérez-Tornero 2021).

Para el platano, las mayores pérdidas de Martinez de la Torre se relacionan con las 10 DD que se
han emitido por ciclones, ya que se reporta que estos eventos han destruido plantaciones completas
en la region (Soriano 2021), donde también se ubican Papantla y Atzalan (Figura 1). El chile verde
destaca porque, a pesar de la poca superficie de siembra, inferior a las 500 ha, tiene fuertes pérdidas
en relacion con los otros cultivos; ya que los municipios del sur, donde se cultiva, son los que mas
DD por lluvias e inundaciones registran; con decrementos en la superficie de cosecha del 54 al 79%,
y con mayores pérdidas en Juan Rodriguez Clara, por ser el sitio con mayor superficie siniestrada.
Este cultivo también posee una fuerte tradicion en la dieta mexicana, pero Veracruz no cuenta con
el nivel de tecnificacién de los Estados del norte del pais (Aguirre-Mancilla et al. 2017), y la
produccion a cielo abierto y de temporal en esta region es altamente vulnerable a los fendémenos
climaticos (INIFAP 2017), de ahi que su superficie de siembra no haya registrado incrementos
sostenidos a lo largo del periodo de analisis (SIAP 2024). El café cereza, se cultiva en una superficie
superior en mas del 900% a la del chile, el limdn, el platano o la toronja, reporta sus mayores
pérdidas en Tezonapa, donde se siembran 15 903 ha. Este municipio tuvo significancia estadistica
con las DD por lluvias, pero en favor de su tasa de cosecha y por tanto en reduccion de pérdidas.
Aunque estas son del 6% en Tezonapa, no obstante, por el nimero de hectdreas que este municipio
posee y por el costo del café cereza, las pérdidas son mayores. Mientras que en Martinez de la Torre
las reducciones son del 17%, pero el promedio de siembra es de solo 68 ha, mismas que han
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disminuido a menos del 50% de lo que se sembrada en el 2003. Al respecto, se ha documentado
que la produccion de café cereza no es muy redituable para los productores y que estos tampoco
poseen tecnologias adecuadas para mejorar sus ingresos, por lo que muchos han abandonado este
cultivo o lo han sustituido por otros cultivos mas rentables (Gasperin-Garcia et al. 2022). Esta
situacion se puede apreciar también en el decremento de la superficie de siembra estatal, que
presenta una caida gradual desde el 2003 hasta el 2022 (SIAP 2024).

La toronja es el cultivo que menos pérdidas de los 10 cultivos analizados tiene. Este cultivo permite
28% mas ganancia que el limon y 51% mads que la naranja, pero el drea de siembra es solo 18 y 4%
la del limon y la naranja, respectivamente. De ahi que las pérdidas por superficie no cosechada
sean menores. Aunque aun asi la pérdida por unidad de area por el cultivo de limén es 30%
superior a la de la toronja. No obstante, no se encontrd un incremento de superficie de siembra ni
de volumen de produccion ni a nivel estatal, ni en los municipios estudiados durante el periodo de
analisis (SIAP 2024). Veracruz es el Estado con mayor especializacion en cultivo de toronja
(Rinconada-Carbajal et al. 2021).

CONCLUSIONES

En el Estado de Veracruz el rendimiento de los 10 cultivos mas valiosos en los 12 municipios mas
productivos tuvo correlaciones negativas y significativas con las declaratorias de desastre o
emergencia por lluvias (42%), seguidas de los ciclones (38%), mientras que las inundaciones y
nevadas solo fueron significativas en dos municipios (8%). El cultivo con mayor superficie
siniestrada fue el maiz (con un promedio de 34 mil ha por afio), a causa de ciclones, lluvias,
inundaciones y sequia; seguido del chile verde (con un promedio de 299 ha por afio), por ciclones,
lluvias e inundaciones. Las mayores pérdidas econdmicas estimadas se obtuvieron con la pifia ($8
431 USD por afo) en los municipios con la mayor cantidad de declaratorias por lluvias e
inundaciones. Por su ubicacién geografica se considera que, en los municipios del norte de la
entidad, donde predominan los cultivos de citricos, café y papa, los ciclones y las lluvias son la
mayor amenaza a la productividad; mientras que, en los municipios del sur, donde predominan
cultivos de cafa de azucar, pifa y chile verde, las mayores afectaciones provienen de las lluvias,
seguidas de los ciclones y las inundaciones. Los fendmenos que menor incidencia tienen sobre la
productividad agricola de los cultivos mas valiosos del estado de Veracruz son las heladas o
nevadas.
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