
Els dos tipus de cintura pelviana que serveixen per a dividir els dinosaures en sauriquis i ornitisquis.
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A Ventorn d^una exposició:
’’Eren els dinosaures llangardaíxos terribles?”

per Josep Vicenç Santafè

E l  I proppassat mes de novembre, VInsti­
tut de Paleontologia “M. CRUSAFONT” 
de la nostra ciutat presentaba una sugges­
tiva exposició encapçalada amb el títol 
“Eren els dionsaures llangardaixos terri­
bles?” Aquesta mostra, que era esperada 
amb il.lusió i interés no sois per part dels 
escolars, sinó també pel públic en general, 
va esdevenir un éxit de visitants, la qual 
cosa va obligar a prorrogar dues vegades 
els dies d’exposició al públic. La seu de 
r Institut, ha estât visitada per més de 
30.000 persones, xifra suficientment elo- 
qüent de F interés popular que ha suscitât.
Es tracta d’ una mostra caracteritzada per 
la brevetât i la claretat, entenedora per a 
tots els públics. En el següent article del 
Doctor Josep Vicenç Santafé, organitzador 
i responsable de “Eren els Dinosaures 
llangardaixos terribles?”, s’incideix en 
dues questions cabdals a Ventorn del que 
foren els grans saures i de les incógnites
que el seu estudi planteja.

* * *
El terme dinosaure, format a partir de 

les paraules gregues deinos, “terrible”, i 
sauras “llangardaix”, significa literalment 
“llangardaix terrible”. Aquesta denomina- 
ció reflexteix millor que no cap altra 1’ad­
mirado que va causar el descobriment de 
les primeres restes, d’unes dimensions co- 
lossals, “terribles”.

El mot dinosaure va ser introduit el 
1841 per sir Richard Owen, paleontòleg 
anglès, amb la idea d’aplegar-hi un seguit 
de restes fossils de “grans llangardaixos” 
que per restructura anatòmica que presen- 
taven devien ser habitants de terra ferma (i 
no marins, corn havien estât la major part 
dels sauris descoberts fins aleshores). Aixi 
va formar un nou subordre, Dinosauria, 
que contenia tres formes: Iguanodon, Me- 
galosaurus i Hylaeosaurus.

La classificaciô d’Owen fou acceptada 
i va restar inalterada fins al 1877, en què 
H.G. Seeley va comprovar que en un sol 
subordre hi havia situais dos grups d’ani­
mais claraments diferenciables pels ossos 
de la cintura pelviana. Per aquest motiu es 
va elevar el terme Dinosauria a la catego­
ria de superordre, que contindria dos or­
dres diferents:

a.- Saurischia, els sarisquis, de la pa- 
raula grega sauras, “llanguardaix”, i is- 
kion, “pelvis”; és a dir, aquells dinosaures 
la construcció pelviana dels quais s’assem­
blava més a la dels llangardaixos actuals, 
amb l’isqui i el pubis formant un angle

agut. Aquest ordres és molt divers i inclou 
tant animais bípedes com quadrupèdes, i 
tant camivors corn herbivors.

b.- Omitischia, els ornitisquis, també 
del grec ornitos, “au”, i iskion, “pelvis”; és 
a dir, els dinosaures amb una pelvis més 
semblant a la de les aus que no pas a la 
dels llangardaixos, amb el pubis desplaçat 
cap a la zona posterior, en posició 
paralel.la amb l’isqui. Tots els dinosaures 
inclosos en aquest grup son herbivors, 
encara que n’hi ha de bípedes i de quadru­
pèdes.

Els dinosaures van arribar a ser la fau­
na dominant, no tan sols per nombre d’in­
dividus sino per diversità!, pels àmbits 
geogràfics tan distints que aconseguiren 
ocupar, en competència amb els sens pro- 
pis avantpassats tecodonts i amb els mami- 
fers, apareguts en el triàsic mitjà, fa uns 
200 milions d’anys.

Pel que fa a la qüestió dels mamífers, 
actualment hi ha una certa controvèrsia 
sobre els efectes que aquesta “dominado” 
reptiliana vagi comportar. No són pocs els
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paleontòlegs que s’inclinen a pensar que 
els mamífers van ser relegats a ocupar els 
nínxols ecològics dels éssers de mida més 
perita, els unies que els dinosaures no 
podian ocupar (per qiiestions de termore- 
gulació suposen que un dinosaure no po­
dría descendir mai més enllà d’unes di­
mensions minimes “critiques”, correspo- 
nents a les d’algún coelúric). D’aquesta 
manera, els mamífers, obligats a no poder 
prosperar durant tota Tera mesozoica, 
devien ser les victimes propicies deis pe­
tits teròpodes, en especial d’alguns descen- 
dents de Deinonychus, com revelen els 
estudis de Dale Russell, el 1968, sobre el 
dromaeosare Stenonychosaurus i el seu 
corresponent mongol Saurornithoides\ tots 
dos amb unes caractéristiques (dits prèn- 
sils, visió estereoscòpia, intel.ligència des- 
envolupada) favorables a la depredado 
sobre els petits mamífers. Encara que to­
tes aqüestes idees no es fan servir sinó com 
a hipótesis de treball, cal mateisar que tot 
i que els mamífers van ser pocs i de di­
mensions reduïdes durant el mesozoic, val 
a dir que van subsistir i van evolucionar in- 
interrompudament fins arribar a “Texplo- 
sió demogràfica” que van conèixer en el 
terciar!.

Hem dit abans que el terme dinosaure 
va sorgir de l’admiració popular per les di­
mensions de les restes que es trobaven. 
Aquesta imatge ha arribat fins ais nostres 
dies en qué la paraula dinosaure ens porta 
al lloc comú d’imaginar un monstre de
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dimensions inusitados. ¿Això es correspon 
amb la realitat?. En part sí. Els dinosaures 
més coneguts van ser Apatosaurus (ano- 
menat correntment Brontosaurus), 
Diplodocus i Brachiosaurus, entre els her- 
bivors; tots superiors ais 20 o 25 metres. 
Entre els carnívors podem esmentar 
l’europeu Megalosaurus, i els americans 
Tyrahhisaurus i Allosaurus, tots tres amb 
mides compreses entre sis i deu metres de 
llargada. El pas del temps i la intensifica- 
ció en les excavacions ens han descobert 
les restes d’altres dinosaures amb unes 
dimensions que semblen ridicules en rela- 
ció amb els seus enormes “parents”: el 
camosaure Deinonychus, trobat al cretaci 
inferior de Montana (U.S.A.) amb una lon­
gitud aproximada de 2,5 metres; Protoce- 
ratops, de dos metres de longitud, Stenony- 
chosaurus, i Coelurus amb una longitud 
que escassament arribava al metre i mig. 
Com es pot veure, entre Coelurus i Diplo­
docus hi ha una diferència de mida abis­
mal: les darreres troballes, però, encara són 
més sorprenents, i aixi tenim dinosaures 
que no sobrepassaven la mida d’una liebre, 
com és el cas d’altres coelúrids.

També a la nostra exposició hi ha un 
àmbit molt important per a nosaltres i que 
passa una mica desapercebut per al gran 
públic. Es aquell que fa referència a com 
es poden estudiar els dinosaures?. Supo- 
sem que una de les primeres preguntes que 
es deu fer el lector és la clàssica pròpia de 
qualsevol liée en la materia: ¿Com és pos­
sible conèixer tan a fons uns animais, uns 
éssers que van viure fa tants milions 
d’anys, que van morir i van quedar ente- 
rrats, dels quais avui no es conserva sino 
les restes fossilitzades? ¿Corn saber si un 
animal caminava amb dues potes o amb 
quatre?. ¿Quina mena d’alimentaciô for­
mava la seva dieta?. ¿Eren herbívors o 
carnívors?. Totes aqüestes qüestions, però, 
perden importáncia quan ens adonem que 
l’estudi arriba fins a debatre punts, en 
aparença tan impossibles de conèixer, com 
si eren endotèrmica o actotèrmics, qüestió 
sobre la qual se centren en aquests mo­
ments les polémiques de biólegs i paleon- 
tólegs.

El paleontóleg, a Thora de respondre 
aquest seguit de preguntes que es planteja 
en l’estudi deis vertebrats ja extingits, i en 
particular deis dinosaures, disposa de dues 
menes fonamentals d’informaciô: una que 
anomenarem directa, i una altra que en 
direm indirecta.

Les proves o informacions directes es­
tán compostes pel conjunt d’evidèneies 
fôssils que fan referència al cos d’un dino­
saure, o a allò que n’ha quedat després de 
la mort. L’estudi d’aquestes restes fôssils 
és d’importància cabdal per establir la

Reconstrucciô de Iguanodon. El dinosaure amb dents d'iguana que va hahitar a Morella (Castellò) durant 
el Cretaci inferior.

morfologia i els costums dels dinosaures, 
aixi corn també de l’evoluciô. Les dues 
primeres qüestions -morfologia i costums- 
necessiten en la investigació la concurrèn- 
cia d’una cièneia auxiliar, l’anatomia 
comparada, que estableix parentius entre 
animais que a primera vista són molt dife- 
rents, però que anatòmicament són compa­
rables. Els principis de què parteix aques­
ta cièneia són ben simples: tots els verte­
brats acusen una estructura comuna, més o 
menys diferenciada, encara que les seves 
adaptacions, la seva evolució, hagin seguit 
camins diversos fins al punt que un peix, 
un au o un mamífer exteriorment són to- 
talment estranys; l’anatomia comparada, 
però, en palesa el parentiu. Un segon prin­
cipi és el de la convergéncia, de tal mane­
ra que els organismes que presenten un 
conjunt de semblances en Taspecte, és de 
suposar que tenen hábits semblants. Així, 
dones, per exemple, les balenes i els pei- 
xos, o les aus i els rat-penats, tot i pertán- 
yer a classes distintes, com que tenen 
morfologies semblants podem suposar 
amb raó que tenen hábits també semblants.

La informació indirecta és constituida 
pel conglomérat de testimonis no obtinguts 
de restes fôssils. Són dades que reflectei- 
xen sense cap dupte l’existéncia i el pas
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dels dinosaures per la Terra, i que, sense 
que sigui una informació tan directa, tan- 
mateix té un interés no gens petit, en la 
mesura que és capaç de resoldre qüestions 
que l’anatomia no podria decidir categòri- 
cament. Bàsicament hi ha tres tipus de 
proves: empremtes, gastrôlits i ous.

Les empremtes o icnites són les im­
pressions que els dinosaures ens van dei- 
xar del seu pas. Es cert que no se’n con­
serven gaires perqué cal que es doni una 
sèrie de “casualitats” ambientáis que rara- 
ment s’apleguen (una pluja de cendra se­
guida d’una pluja lleugera, i una erupció 
posterior o un fang ràpidament cobert) 
perqué poguem trobar empremtes preser- 
vades; la importáncia que tenen es mani­
festa en els exemples següents.

Respecte a les investigacions sobre la 
seva vida social. Bird, un paleontóleg 
nord-americà, va descobrir a Testât de 
Texas (una regió molt abundant en em­
premtes fôssils, d’altra banda) un conjunt 
de petjades d’uns vint dinosaures que se- 
guien la mateixa direcció (amb la qual 
cosa quedava descartada la hipótesi que 
estiguessin brostejant: en aquest cas les 
petjades estarien disperses, sense cap di­
recció comuna). Això el va induir a pen­
sar, en bona lògica, que es tractava de 
dinosaures gregaris, que vivien en banda- 
des o ramats; una conclusió d’impossible 
deducció a partir de l’anatomia compara­
da.

Continuant amb els estudis sobre el 
comportament, a partir de les empremtes, 
Casanovas i Santafè, a la serra de Came­
ros (Logroño), mostren un conjunt de pet- 
ges atribuïdes al mateix gènere, però de 
mides diferents. Pares i filis?. Si és cert.
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cal pensar que els grans no abandonaven 
els petits quan deambulaven a la recerca 
d’aliments o aigua.

Els gastrólits són el segon tipus de pro­
ves indirectes. ¿Qué són?. Com el nom 
indica (del grec gastros, “estomac”, i Utos, 
“pedra”, literalment “pedres de l’estó- 
mac”) eren pedres que els dinosaures 
s’empassaven i que se suposa que s’allot- 
javen a l’estomac amb la finalitat de faci- 
litar-los el procès digestiu, tal com fan les 
aus en l’actualitat. Si acceptem el fet que 
posseïen una taxa metabòlica alta, els 
grans saures es deurien veure obligáis a 
ingerir enormes quantitats d’aliment (com 
els elefants actuals); la manca d’un aparell 
mastegador adéquat a les seves nécessitais 
els deuria forçar a triturar menys i a em- 
passar-se els aliments, els quais, un cop a 
l’estómac (o al pre-estómac, el pedrer de 
les aus) quedarien completament esmico- 
lats amb l’ajut d’aquestes pedres, que te-

Paisalge del Cretaci inferior del Maestral (Castellò).

enigma no resoli la disposició i la distribu- 
ció tan diferents amb qué es localitzen 
aquest ous de dinosaure en els jaciments. 
Així, a Mongòlia, els ous, que van ser atri- 
buíts a un petit ceratòpsid, estaven dispo­
sals en nius compostes per alineaments 
concèntrics. A la Provença francesa ho es-

Triceratops. Dinosaure anih tres corns que hahità les planicies ame ricane s durant ei Cretaci superior.

nien un contom més o menys rugós i amb 
arestes tallants molt pronunciados. L’ani­
mal feia un ùs constant d’aquestes pedres 
i les desgastava fins que la superficie que- 
dava llisa i les vores esmusades, semblants 
a côdols de riu. Un cop desgastados, el 
dinosaure les regurgitava perqué ja no li 
feien servei, i se n’empassava altres de 
més agudos.

El tercer tipus de proves indirectes ens 
l’ofereixen els ous. Els dinosaures, com 
tots els réptils, es reproduïen per ous. Se 
n’han trobat jaciments a Mongòlia (desert 
de Gobi), al sud de França, i també a Es- 
panya (Tremp, Lleida). Els ous són de for­
ma ovai, amb un eix major comprés, ge- 
neralment, entre 25 i 30 cm. Encara és un

taven en grups de quatre o cinc al llarg 
d’un recorregut rectilini, de manera que 
sembla que la femella en feia una posta 
cada pocs passos.

Segurament han d’haver quedat sorpre- 
sos en saber que no sobrepassaven els 25- 
30 cm. els de més longitud. O sigui que un 
Diplodocus, amb les seves dimensions tan 
respectables, ponia uns ous com ara els 
d’un estruç?. Lògicament, a una mida de 
25 metros correspondrien uns ous molt 
més grans; però establir aquesta mena de 
proporcionalitats al capdavall aniria contra 
les pròpies liéis de la fisica. Aqui, per en- 
tendre-ho, cal tenir en compte un factor tan 
important corn és el gruix de la closca. La 
closca és més gruixuda corn més gran és

l’ou; ara bé, no es pot passar d’un cert 
limit en la gruixària per dues considera- 
cions:

a. - La closca no és una matèria hermé­
tica; a través dels poms que té es produeix 
un intercan vi gasós, vital per a l’embrió. Si 
el gmix augmentés més enllà d’un cert 
limit, la Porosität disminuiría, l’intercanvi 
podría arribar a ser nul i l’embrió moriria.

b. - Hi hauria la possibilitat que un aug­
ment del gmix de la closca fos un obstacle 
insalvable per a l’embriô, que no la podría 
troncar.

Finalment, cal esmentar els estudis que 
s’están duent a terme sobre aqüestes ma- 
teixes closques d’ou per si se’n pogués 
aclarir alguna cosa sobre la misteriosa ex- 
tenció que tingué lloc a final del mesozoic. 
L’alemany Erben, de la Universität de 
Bonn, ha dedicat les seves investigacions 
a estudiar l’evolució del guix d’aquestes 
clofolles a tot el llarg de l’era, amb espe­
cial atenció a les fases cretácies. Els résul­
tats no s’han fet esperar. L’estudi palesa 
una clara tendéncia, des del cretaci infe­
rior, a la dismunició de la gmixária. ¿En 
quina mesura és important, això? Com 
sabem, les closques, a més de la fundó 
d’aïllar l’embriô de 1’exterior, fan un se­
gon paper tan important o més: li propor­
cionen el subministrament de calci indis­
pensable per al creixement (en concret, per 
a la constmcciô de l’esquelet). En aquest 
estât de coses, els ombrions del cretaci 
final van tenir unes reserves de calci molt 
inferiors a les dels sens avantpassats. 
Aquest factor podria haver col.laborat a 
l’extinciô progressiva de l’espècie. Però la 
desaparició dels dinosaures constitueix un 
estudi a part.

Corn hem vist al llarg d’aquest escrit, 
els dinosaures es poden estudiar de moites 
maneres. No és pas impossible d’intentar 
conèixer uns éssers de fa tants milions 
d’anys. Lentament, aprenent dels sens pro- 
pis errors, la paleontologia ens permet de 
conèixer-los.
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