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PRODUCCION Y ELIMINACION DE RESIDUOS URBANOS
EN MADRID

Por Jesus Garcia Siso

El desarrollo acelerado de los centros urbanos, fendmeno caracteristico
de nuestra época, hace cada vez mas dificil la eliminacién de los residuos
sélidos producidos por la vida de una colectividad.

Para comprender mejor la amplitud del problema en la capital de Espafia
y las soluciones proyectadas, en parte ya en vias de ejecucién, condensaremos
previamente algunas noticias relativas a la evolucién de las basuras y residuos
urbanos en sus aspectos cualitativo y cuantitativo.

Los residuos urbanos son de origen tan diverso (viviendas, mercados, vias
publicas, jardines, etc.) que hacen muy aleatorios los resultados, tanto de la
composicion como de las cantidades que se recogen periédicamente. Si a esto
afiadimos la influencia de las estaciones del afio, evolucién de las costumbres
y del nivel de vida de la poblacion, podemos concluir que cuanto se diga
respecto a las leyes que rigen la cualidad y cantidad de los desechos, han de
interpretarse como tendencias o medidas indiciarias para facilitar una vision
esquematica de ambos fendbmenos.

Variaciones estacionales.

El peso de las basuras que se recogen diariamente en Madrid varia con
el trascurso de los meses, siguiendo un ciclo bien definido.

El considerable aumento que se aprecia en los meses de invierno se ex-
plica por la presencia de las escorias y cenizas de las calefacciones, influyendo
también en la reduccion del peso que se experimenta en el verano, el des-
censo de la poblacion de hecho que permanece en la capital durante el estio.

Con los datos de los altimos afios que se exponen en el cuadro 1, se ha
realizado una interpolacion por el método de Bordin, cuyos resultados se
exponen en el cuadro 2.
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l.—Basuras regogidas en Madrid, por meses. Afios 1962-66

MESES

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS

INDICE
ESTACIONAL

140
130
120 \ \
110
100
90
80

70 -1

EN

Afo 1962

32.097
25.922
31.133
27.656
29.623
26.443
22.215
22.259
23.009
26.580
31.1C8
25.177

326.222

Afo 1963

38.415
34.074
38.170
33.864
30.507
29.301
28.510
28.018
29.742
32.879
41.488
47.316

412.284

Ao 1964

(En toneladas)
50.163
47.190
47.615
41.427
39,514
38.609
33.752
30571
31871
36.210
42.819
48.530

488.271

Ao 1965

52.241
48.689
50.403
44.823
43.437
39.617
38.604
36.879
37.754
43.672
50.410
55.510

- 542.039

ESTACIONAL CORRESPONDIENTE A LA PRODUCCION
DE BASURA EN MADRID
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Afio 19%

55.100
0.271
53.820
49311
44.997
41,057
38.040
38.262
40.352
46.300
55.677
57.865

571052

INDICES DE VARIACION
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2.—Indices mensuales de las basuras

Aros 1962-66

recogidas en Madrid.

MESES Indices

ENEFO 1239
[T=Y o] =] o PR 112,7
MAKZO oo 1180
ADEIL s 104,2
MAYO oo 96,0
U 1o T 90,0
JUTO o 824
AGOSTO ..o 775
SEPLIEMbBIe ..o 79,5
(@ 101 (U] o /TR ‘ 90,3
T AVAT=Y 0 11 o] T 106,3
DiICIEMDBIE. e 1191

Media mensual e 100,0

Variaciones en la composicion de las basuras.

La composicion media de las basuras varia, como hemos dicho, con el
transcurso del tiempo y de una poblacion a otra.

Sin embargo, se advierte claramente que desciende la densidad, lo que
representa un aumento del volumen que se corresponde con el mayor con-
sumo de papel, envases, embalajes, plasticos, etc.,

Aumenta también el poder calorifico y disminuye la proporcion de ma-

terias susceptibles de fermentacion.

Transcribimos seguidamente una version de la composicién centesimal me-
dia, de las basuras en general, dada por la S.E.R.I.

Composiciéon media de las basuras

Proporcion
ELEMENTOS en%delpeso
Metales diVErSOS.....cccovviierieie e 3
ViIdrio, 10Za ....ccoocveiiiiie e 4
Materias plasticas, trapos,cuero, caucho......... 5
Papeles y Cartones......ccoviiinieieie e 21
Materias minerales, CENIZAS .......ccccecvvvevviviereiiieenen, 22
Materias OrganiCas ........ccccocevveerveseerieereeseeseeseeneens 45
T OtTal wir vavararasassssnsassssssssasarasassssnsnsssssssnnsnrns 1(D



Variaciones anuales.

No hemos de remontarnos muchos afios atras, por que los servicios de
recogida domiciliaria no se habian extendido aun a todo el recinto urbano
de Madrid, y pudiera interpretarse como dato real lo que no seria mas que
un aumento aparente debido a la extension de los servicios.

Si nos concretamos a los cinco ultimos afios, el total de residuos urbanos
colectados en Madrid por los servicios municipales, es como sigue:

3.— Variaciones en el total de los desechos urbanos recogidos en Madrid.

Arios 1962-66

Aumento res-

= Media Media
\ Total ecto al afio ed!
ANOS Toneladas P anterior Trgﬁgf;daa{s Tocg:aggas
Tm. %

1962 oo 326222 - - 27.185 84
1963 oot 412284 86.062 26,38 34.357 1129
1964 .o e 488271 75.987 18,43 40.689 1341
1965 oovooeoeeeererers ereeeeeeneens 542.039 53.768 11,01 45.170 1485
1966 .ooovvvveeeeeeeiess eeeereneenenns 571.052 29.013 5,55 47,588 1565

maes PRODUCCION ANUAL DE BASURA

T.M.
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Como puede observarse, el total recogido experimenta un aumento cons-
tante en los Gltimos afios, lo que se justifica por el incremento de poblacion
y el aumento del nivel de vida, que induce a un mayor consumo y por tanto
al aumento de residuos.

También se puede observar que la velocidad de crecimiento tiende a re-
ducirse en los ultimos afios, a medida que nos acercamos a los indices de
produccién de basura «por persona», que son corrientes en las grandes capi-
tales europeas, y que en Madrid oscila actualmente, segin los meses, entre
430 y 650 gramos por dia-

Eliminacién de basuras.

El problema de eliminar las basuras domiciliarias nace simultdneamente
con las agrupaciones urbanas, pero en la actualidad se complica extraordina-
riamente.

Son causas de esta complicacion el aumento de produccidon de basuras
por persona, el descenso de densidad de las mismas y, sobre todo, la dificul-
tad de encontrar vertederos en lugares situados a distancia adecuada, es
decir, que no perturben la salubridad de las poblaciones, pero que al mismo
tiempo no incidan en el problema de la recogida domiciliaria, limitando el
tiempo util de los camiones colectores al tener que hacer largos recorridos,
y encareciendo el servicio.

Practicamente los vertederos de basuras son indispensables a las grandes
urbes, ya que una proporcion elevada de residuos no son susceptibles de
transformacion o incineracion, y, en todo caso, tanto las estaciones de trans-
formacién como las de incineracion de basuras producen a su vez residuos
que es necesario depositar en vertederos.

Los Servicios Municipales de Limpiezas de Madrid, utilizan actualmente
dos vertederos: el de La China y el de Los Toriles. EI primero dejara de
utilizarse en breve plazo, pues la construccion de edificaciones residenciales
e industriales ha ido avanzando y se encuentran ya relativamente cerca del
mismo. Con este fin el Ayuntamiento tramita la formacién de un nuevo verte-
dero que estara sujeto a un control sanitario riguroso y alejado en mas de
25 km. de la capital.

El vertedero de Los Toriles, que reiine buenas condiciones, también tiende
al agotamiento,- por lo que se estd tramitando una ampliacion del mismo.
Dispone de cerramiento, vias de circulacion interior, asi como de las insta-
laciones adecuadas para el personal y para la maquinaria que se utiliza en el
mismo.
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Segln los datos relativos al mes de diciembre de 1966, la eliminacion de
basuras se ha realizado con arreglo a la siguiente distribucidn:

lugares Toneladas % del total
Estacion de Transformaciéon de «TIMSA» oo, 1712 2,97
Estaciéon de Transformaciéon de «ABORGAM» ........... 4.409 7,62
Vertedero de La ChiNa... e 18.943 32,73
Vertedero de LOS T Or S e 32.802 56,68
IR ) =1 E= TP 57.866 100,00

Los procedimientos modernos para eliminar las basuras urbanas y que
se generalizan cada vez mas, son: la fermentacion, para convertirlas en abono
mediante un tratamiento adecuado, y la incineracion.

Estaciones de tratamiento de basuras.

Hemos visto que las basuras domiciliarias, asi como las que proceden de
los mercados, contienen residuos con capacidad para fermentar en proporcién
que oscila en torno al 50 por 100 del total; es decir, materias organicas, prin-
cipalmente de origen vegetal, que justifican el antiguo procedimiento de res-
tituir al suelo aquellas materias que va perdiendo con las cosechas, y que los
agricultores se las aportan en forma de estiércol.

En los Gltimos decenios, la técnica para el tratamiento de las basuras y su
conversién en abonos organicos se ha desarrollado extraordinariamente.

Las modernas factorias comprenden, esquemaéaticamente, espacios de re-
cepcion de las basuras, molinos para triturar y homogeneizar los residuos,
dispositivos para separar los productos que no fermentan y que tienen apro-
vechamiento ulterior. Siguen las instalaciones para acelerar la fermentacion,
obteniéndose finalmente el mantillo, humus o «compost», que posteriormente
puede ser cribado para darle mejor aspecto y regularidad y que es susceptible
de ser mejorado por la agregacion de sustancias minerales.

Las ventajas del empleo del «compost» en la agricultura son decisivas:
aumento de capacidad de retencién de la humedad en las tierras, contiene la
erosion, aporta una contribucion directa de oligo-elementos actuando como
regulador en el intercambio de elementos nutritivos de las plantas vegetales
y activa considerablemente la proliferacion de la flora microbiana indispen-
sable a una buena vegetacion. Asi lo reconocen las entidades de caracter
internacional como la INTAPUC, que agrupa a especialistas de saneamiento
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y salubridad y donde el tema de la conversién de basuras en abono constituye
materia importante de sus publicaciones y reuniones.

La facilidad con que se manipula el «compost» para su almacenamiento,
envase y transporte, facilitan su comercializacion, siendo de esperar que su
consumo se extienda cada dia mas a nuestra agricultura.

Debemos destacar que el tratamiento de basuras para su conversion en
«compost» resuelve simultdneamente dos grandes problemas: la restitucion
de materia organica a la agricultura y la eliminacion de basuras en condicio-
nes Optimas de salubridad e higiene.

De la rentabilidad de estas factorias dan idea las instalaciones que ya exis-
ten en Espafa, explotadas por empresas privadas, en Madrid, Sevilla, Mallor-
ca, Cadiz, Zaragoza y otras poblaciones.

En Madrid existen dos estaciones de transformacidon de basuras, una en
Barajas que explota la empresa «<ABORGAM» en régimen de concesion mu-
nicipal y que trata diariamente 200 toneladas de basura bruta. La otra em-
plazada en «La China», la explota la entidad privada «TIMSA» y tiene capa-
cidad para el tratamiento de 100 toneladas al dia.

Recientemente se han adjudicado dos nuevas concesiones, una a la em-
presa «Manutencion y Transporte», que proyecta la construccion de una fac-
toria para el tratamiento de 500 toneladas al dia, en cuyas instalaciones se
propone hacer una inversion de 172.000.000 de pesetas. La segunda concesion,
de la que es adjudicataria «TIMSA», comprende una factoria para el trata-
miento de 400 toneladas al dia, con una inversion de 40.000.000 de pesetas.

Cuando estas estaciones entren en funcionamiento, la capacidad total de
transformacion de basuras procedentes del termino municipal de Madrid,
habrd pasado de 300 a 1.200 toneladas al dia.

Estaciones de incineracion.

La incineracién representa un sistema radical para eliminar las basuras,
ya que satisface los postulados de la salubridad y de la higiene, pero las ins-
talaciones exigen elevadas inversiones de capital.

Tienen la ventaja de que su emplazamiento no ha de estar necesariamente
alejado del recinto urbano, lo que permite obtener un mayor rendimiento'del
parque de camiones colectores para la recogida domiciliaria; como ocurre
en Paris, cuya estacion de Issy les Molineaux se encuentra muy préxima a edi-
ficaciones residenciales, sin que produzca efectos perturbadores de ningln
genero en su entorno.
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El sistema de incineracion por el coste elevado de sus instalaciones y con-
siderables gastos de entretenimiento, no parece el mas recomendable en Es-
pafia, donde el mei‘cado del «compost» aln no esta saturado.

Cierto que este tipo de instalaciones permiten una reduccién de los costes
de explotacién con la venta del calor o de la energia eléctrica que se puede
obtener con la combustion de las basuras,’ sin que se pueda llegar a la auto-
financiacion, pues la basura no puede ser calificada como un combustible de
alta calidad (entre 1.000 y 1.800 calorias por kilogramo) y, ademas, en este
caso, tanto las instalaciones complementarias como las redes de distribucién
de calor o energia eléctrica, constituyen un nuevo e importante capitulo
de gastos.

Sin embargo, los avances de la ciencia y de la técnica, junto al hecho real
de que las basuras experimentan anualmente un incremento de su poder
calorifico, asi como eventuales problemas que pudieran presentarse por satu-
racion del mercado del «compost», abren un futuro lleno de posibilidades
a las estaciones de incineracion de basuras.

Un conjunto de grandes edificios estatales, como el caso de la Ciudad
Universitaria de Madrid, ofrece circunstancias excepcionales, para el apro-
vechamiento del calor producido en una estaciéon de incineracion, la que en
verano podria producir energia eléctrica.
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