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Resumo

O artigo reline as bases tedricas de uma propostainovadora para o
Ensino da Fisica, apoiadas na Teoria da A¢do Comunicativa de Jirgen
Habermas. A pesqguisa, realizadano Centro Federal de Educagéo Tecno-
|6gicado Parana- CEFET-PR, Brasil, fruto daparceriaentre professores
do Departamento de Fisica, professores e mestrandos do Programa de
P6s-Graduacdo em Tecnologia - PPGTE e alunos de Fisica do Ensino
Médio, visourefletir e propor umavisdo menostradicional emaiscomu-
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nicativado ensino e, especialmente, do ensino técnico. Este artigo apre-
sentaidéias presentes nateoriade Habermas, procurando aproveita-lase
aplica-las a questdo da educacao e constitui-se de uma sintese da base
tedrica construida para a realizacdo da pesquisa“ Uma Experiéncia de
Acdo Comunicativano Ensino daFisica’.

Palavras clave: Teoriadaag&o comunicativa, ensino, educacéo, socie-
dade do conhecimento, racionalidade comunicativa

L as bases para la construccion de una accion
comunicativa en la ensefianza de lafisica

Resumen

Este articulo presenta las bases tedricas de una propuesta innova-
dora parala Educacién de Fisica, apoyadas en la Teoria de Accién Co-
municativa de Jirgen Habermas. Lainvestigacion, realizadaen el Cen-
tro Federal de Educacién Tecnol6gica del ParanaCEFET-PR, Brasil,
como fruto dela colaboraci 6n entre profesores del Departamento de Fi-
sica, profesoresy alumnos de Maestriadel Programa de Posgraduacién
en Tecnologia-PPGTE y alumnos de Fisica del Sector de Instruccién
Media, procuré reflexionar y proponer una vision menos tradicional y
mas comuni cativade laeducacion y, especialmente, delaeducacion téc-
nica. Este articulo presenta ideas existentes en la Teoria de Habermas,
buscando aprovecharlas y aplicarlas a las cuestiones de la educacion,
constituyendo una sintesis de la base tedrica elaborada para la rediza-
ciéndelainvestigacion“ Unaexperienciade Accion Comunicativaenla
Ensefianza de laFisica’.

Palabras clave: Teoria de accién comunicativa, ensefianza, educa-
cion, sociedad, del conocimiento, racionalidad comu-
nicativa.
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The basis for the construction
of communicative action in the teaching
of physics

Abstract

The paper gathers theoretical basis of innovative proposal for
teaching Physics, based on Jirgen Habermas Theory of Communica-
tive Action. Thesurvey carried out in the Federal Center for Technol ogy
Education of Parand— CEFET-PR, Brazil, was aimed at reflecting and
proposing less traditional feature for more communicative teaching,
specially inthetechnical schoolsbased on cooperativework among lec-
turersin the Department of Physics, professors and graduate students of
the Postgraduate Program in Technology — PPGTE, and students learn-
ing Physicsinthe Middle School. This paper presentsthe principal ideas
in Habermas' theory, and seeksto utilize and to apply an education that
constitutesthetheoretical basisbuilt onthe performancethesurvey “The
Experience of Communicative Action for Teaching Physics’.

Key words: Communicative action theory, teaching, education, social
knowledge, communication rationality.

INTRODUCAO

Asrelagctes da educacéo com a ciéncia e atecnol ogia formam um
processo unico, dindmico e interativo. Portanto, a educagdo técnico-
cientificando deve serestringir ao ensino material dasciéncias, isoladas
em s mesmas, bem como dissociadas dos contextos socio-culturais.

Deste ponto devista, aeducacdo técnico-cientificadeve transmitir
aosjovens etrabal hadores o entendimento dosvincul osreciprocos entre
0S processos historicos de producdo material daexisténciae asrelactes
sociais, politicaseculturaisem que serealizaaproducgo. Trata-sedeen-
vidar esforcos para perceber a compreensdo |6gica segundo a qual as
ciéncias sdo produzidas e reproduzidas em busca do conhecimento vol -
tado para as “liges das coisas’ (Holbrook, 1977).

Estetrabalho de pesquisatem origem nasreflexdes einvestigacoes
gue vém sendo realizadas por um Grupo de Pesquisadores do PPGTE a
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respeito das contribui¢gdes de Jurgen Habermas que poderdo ser explora-
dasno desenvolvimento de experimentos educaci onai s (Prestes, 1996).

Seu objetivo principal concentra-se na busca de uma proposta pe-
dagdgicainovadoraaser aplicadano ensino-aprendizagem de Fisica. A
dindmicado processo deinvestigacdo certamente conduziu aelaboragéo
e implementacdo de préticas aternativas e inovadoras de ensino numa
area de fundamental importancia para aformacao técnico-cientificado
jovem e futuro trabalhador, que oportunamente, apos as devidas anali -
ses, poderd ser implementado também em outras institui¢cdes de ensino
daredepublicae privada. Damesmaforma, ressalta-sequeasidéiasaqui
presentes e aplicadas, nesta pesquisa, ao ensino de Fisica, poderiam ser
igualmente aproveitadas e direcionadas ao ensino de qual quer outradis-
ciplina (Holbrook, 1977).

Para 0 desenvolvimento deste projeto de pesquisa, 0 Grupo que
vem se congtituindo, tem caréter interdisciplinar envolvendo professo-
res-pesquisadores do PPGTE, do Departamento Académico de Fisica,
mestrandos deste Programa e alunos de Fisica.

Este documento apresenta, de formaresumida, o termo dereferén-
ciaquealicercou asdiscussies e serviu como ponto de apoio paraasana-
lises posteriores. Assim, ele é constituido de uma descri¢éo geral dasi-
tuacdo do ensino de Fisicanas Escol asdaRede Federal de Ensino Técni -
co, dosconceitossumériosefundamentaisdeJ. Habermas, bem como de
suas contribui¢Bes para 0 ensino tecnol 6gico e enfim, de um esbogo de
metodol ogia de trabal ho, acompanhado de algumas Referéncias Biblio-
graficas.

1. A FISICA NAS ESCOLAS FEDERAIS DE FOR-
MACAO TECNOLOGICA

Uma das preocupacdes presentes em projetos de pesquisa diz res-
peito ao conhecimento prévio do campo de investigagdo. E importante,
para o andamento do trabal ho, que se tenhauma percepcdo, amaisgeral
possivel, dos dados e condicBes ja disponiveis arespeito do que se pre-
tendeinvestigar. Trata-se, asemel hancados estudos que antecedem uma
futuraprospeccdo deriquezasdo subsol o, por exemplo, daobtencdo ein-
terpretacdo dasinformagfes que porventurajaexistam sobre o objeto de

pesquisa.
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Em trabalho anteriormente realizado (Garcia, 1995), foi elaborada
umacaracterizacdo do ensino de Fisicaproposto paraas escolasdo siste-
mafederal deensinotécnicoindustrial. Destetrabal ho participaram, res-
pondendo aum questionério, todos os coordenadores das Escolas Técni -
cas Federais e dos CEFETSs exi stentes sob essa denominago, aépocada
pesquisa. Além deles, através de dois outros instrumentos de col etas de
dados, diversos professores dessa disciplina deram sua contribuicdo
paraquefosse esbocado um retrato daFisicapropostaparaestasescolas.

Considerando a natureza da pesguisa que se pretende realizar, que
envolvera professores de Fisica do CEFET-PR, escola que se dedicou
por muito tempo aformagdo de técnicos industriais e que participou da
investigacao anteriormente citada, entendemaos que os dados obtidos no
trabal ho que caracterizou aFisicaensinadanasescolasdaredefederal de
ensino técnico industrial poder&o contribuir para a organizagcdo de um
quadro indicativo das expectativas dos professores de Fisica que nela
trabal ham.

As contribuigdes resultantes do trabalho de investigaco citado,
gue passaremos a apresentar sob a forma de um extrato, mesmo sendo
conclusdes extraidas a partir de dados de cerca de cinco anos atras, por
serem as praticamente Unicas existentes e também pelo fato de que so-
mente agora algumas mudancas estdo sendo propostas para a conducao
da disciplina de Fisica nessas escolas, compreendem, ainda hoje, um
conjunto de informagfes que podem servir como uma primeira aproxi-
magdo do campo a ser investigado.

Assim, é interessante registrar que para aquel es professores parti -
cipantes, a Fisica é entendida como um contelido basico, geral e funda-
mental, um conhecimento ao qual todos deveriam ter acesso para com-
preender e participar do mundo de hoje, imerso em atas tecnologias.

De acordo com asuaintencdo aépoca, eles gostariam de dispor de
tempo integral paraas suas atividades profissionais. Poderiam assim ter
mai stempo paraapreparacdo das aulas, atendimento aalunos e se preo-
cupar com o aperfeicoamento profissional. 1sso permitiriatambém uma
interacdo com osdemaisdocentes e possibilitariaplanejar e desenvolver
atividades interdisciplinares.

No desenvolvimento do contetido, a expectativa residia na possi-

blidade de, sempre que possivel, combinar teoriacom apratica, fazendo
umavincul acdo dos assuntosdeaulacom o cotidiano. Issoimplicaria, de
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certaforma, ao privilegiamento dos conceitos aresolucéo de problemas
e na abordagem, em sala de aula, de assuntos considerados mais recen-
tes, taiscomo Rel atividade, FisicaM odernae ContemporaneaeHistéria
daCiéncia

No caso de um contetdo pertinente ao campo da Fisica merecer
uma abordagem mais aprofundada, sugerem que fossem organizadas
disciplinas optativas, paracontemplar e garantir que esse conhecimento
especifico fosse desenvolvido de maneira mais abrangente.

Essas pretensdes de uma nova ordenacéo de contelidos certamente
deveriaser acompanhadade outrasestratégiasdeaula, que dentreoutras,
incluissem estudos de textos cientificos e de divulgac&o cientifica, de-
senvolvimento de seminarios, apresentacdo defilmes, visitasaempresas
e outras instituigoes.

Além dasatividades de salade aula, julgavam ser bastanteinteres-
sante o envolvimento de laboratérios de Fisica nas atividades docentes.
Gostariam, porém, que esses |aboratérios fossem bem equipados, com
TV, video cassete, micros, ou seja, que incorporassem 0s recursos mo-
dernosde midiae analise de dados. Com relacéo aatividade delaborato-
rio propriamentedita, achavam interessante que osal unos pudessem ma-
nusear o0s equipamentos e desenvolver os experimentos e ndo ficassem
apenas como observadores do processo.

No entendimento desses docentes, o laboratdrio tem uma grande
responsabilidade no ensino de Fisica, pois facilita a compreensdo dos
fendbmenos e permite medicOes e 0 estabelecimento de relagbes entre
grandezasfisicas, possibilitando o exercicio deum método experimental
de andlise, sempre apontado como significativo.

Contrariamente a uma prética bastante generalizada, gostariam
que os alunos tivessem acesso alivros, além das apostilas que normal -
mente sdo produzidas para o desenvolvimento das aulas. Além do livro
seria interessante gque tanto os professores como 0s alunos tivessem
conhecimento eacesso aoutras publicacdesrelativasaFisicaeap ensino
daFisica

Isso fortal eceriao contato com ainvestigacdo em Fisicaeem ensi -
no de Fisica. Nesse sentido, acham interessante que os professores seen-
volvessem em pesquisas, para desenvolver o espirito investigativo.

Constatou-se no trabalho, entretanto, que as atividades de Fisica,
viaderegra, s8o desenvolvidas de formatradicional, com contelidos si-
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milares aos propostos para quase todas as escolas de ensino médio. O
grandediferencial dessas escolasem relagdo asdemais, seriao laborato-
rio, presente em quase todas elas. Porém, mesmo nesses ambientes, as
atividades eram desenvolvidas de formatradicional, com experimentos
gue pretendem apenas demonstrar e verificar validade deleis e observar
fendmenos, sem um intencdo explicita de articulagdo de contelidos, ndo
facilitando arelagdo entre conhecimentos fisicos e suas aplicagdes tec-
nol dgicas.

Dessa forma, podemos interpretar algumas das colocagOes ante-
riormentefeitas, como umametaaal cancar. 1sso, no entanto, ndo invali-
da a organizacdo de um retrato que pode nos auxiliar em investigactes
futuras.

2. AS CONTRIBUICOES DE JURGEN HABERMAS

Hoje em dia, fala-se muito sobre a sociedade do conhecimento, a
qual podeter vériossignificados. Um del es pode ser aaquisi¢do de sabe-
res em busca da capitalizagdo de conquistas cientificas avancadas e, por
consequéncia, treinar um capital humano paradesempenhar tarefasdita-
das pelas exigéncias de novas qualificacles.

Antes damudanca nos paradigmas produtivos, jase haviaindicios
de mudancas no conhecimento cientifico e suasrelagbes com as ciéncias
e astécnicas, onde Jirgen Habermas trouxe contribuicdes significativas
para as relacdes da educacéo tecnol dgica com a ciéncia e atecnologia.

Jurgen Habermas é um dos maiores fil 0sof os e soci6logo vivo na
Europa. Nasceu em Disseldorf, em 18/05/1929, doutorando-se com a
tese sobreofildsofo Schelling. De 1955 a1959 foi pesquisador em Fran-
kfurt, colaborando com os fil6sofos Adorno e Horkheimer, tomando
conhecimento da Teoria Critica.

Entre 1961 e 1972 fezlivredocéncia, trabal hou como professor, di -
retor, até aposentar-seem 1994. Suavisitaao Brasil foi em 1989, em Por -
to Alegre, Sao Paulo e Rio de Janeiro. Continuapensando as questdesde
Seu tempo, presentes em suamais recente publicagdo “ The Inclusion of
the other”.

O pensamento habermasiano, aborda diversas éreas e extrapola o
campo dafilosofiaparao campo da economia, sociologiae politica, por
isso seu trabal ho étdo fértil nas questdes da Educacéo Tecnoldgica. Ha-
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bermas possui dentro de sua filosofia alguns conceitos que sdo funda-
mentais.

Habermas entende a sociedade como composta por duas partes. o
mundo davidae o do sistema; mundo davidaformado por cultura, perso-
nalidade e sociedade, no qual estéo presentes o conhecimento técito, as
certezaspré-reflexivas e o saber do dia-a-dia. Nel e acontece aacdo comu-
nicativa (através do didlogo, visando conceito, entendimento e emanci -
pacdo) e araz&o comunicativa. O sistemaéformado pelo Estado eo Mer-
cado Burocrético, onde as agdes subexistem independentes do processo
comunicativo. O conhecimento € vinculado ainteresses, visando ao lucro
e adominaco através de uma agao instrumental (Habermas, 1987).

Seu esforco sempre foi em compreender a sociedade moderna,
onde o mundo vivido se situano contexto dalinguagem e ag&o comuni -
cativa. Paraeleamelhor formapara se obter aagdo comunicativaé atra-
vésdo discurso, ondetodos possam ser compreendidos e aceitos. Haber -
mas|utapel apassagem do paradigmado conhecimento de objetosparao
do entendimento entre sujeitos capazes de linguagem e agéo.

Todacomunicagéo detém rel acdo entre sujeitos—aintersubjetivi -
dade. Os atos de fala fazem parte do agir comunicativo que resume a
existénciado mundo vivido, partilhados pel os agentes no ato comuni -
cativo.

O conhecimento traz, normalmente, opinido verdadeiraou ter por
verdadeiro, acompanhada de explicag&o e pensamento fundamentado. E
proposicional —sabe-se o qué ou “know that” . Mas podeter o sentido de
“saber como”- “know how” - saber fazer, significando a¢éo e possibili-
dade de agdo (saber nadar, dirigir). Podetambém estar ligado a0 “ poder”
— detém habilidades e disposicéo (Habermas, 1991).

Habermas estabel ece um novo ponto de partida mediante ateoria
daac&o comunicativa, que consi ste no processo comunicativo entreduas
pessoas queencetam umdidlogo. A acdo comuni cativaevidenciao mun-
dovivido, quetambém estaenvolvido com aesferado sistema. O mundo
vivido condensa as evidéncias ndo tematizadas, as certezas pré-reflexi-
vas e vincul os ndo questionados. E o lugar do conhecimento técito.

A tendéncia da racionalidade na modernidade é de reduzir o pro-
CEesso comuni cativo ao aspecto cognitivo instrumental, transformando o
conhecimento numamerarelacdo do sujeito com o objeto. Estaraciona-
lidade instrumental chega a extrapolar aesfera do sistema, invadindo o
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ambito do mundo vivido e provocando, no entender de Habermas* a co-
lonizacdo do cotidiano”.

A propostade Habermas consiste nareabilitacdo daraz&o e suare-
orientacdo paraacOessociai satravésdo didl ogo paraal cangar consenso.

O conhecimento encerra um cardter histrico porque o passado
manifesta-se como histériaetambém porque o presenteinterpretao pas-
sado criando a historia, porgue o conhecimento se da através da expe-
riéncia

Com o passar do tempo, araz&o instrumental foi sendo assimilada
como aunicapossivel. A grande tarefa a que Habermas se propde é res-
gatar o potencial darazdo em contextos interativos. Paratanto, indicaa
necessi dade da passagem do paradigma cartesiano, do conhecimento de
objetos, parao paradigmado entendimento entre sujeitos capazesdelin-
guagem. No paradigmado conhecimento de objetos, o sujeito ésolitério,
o conhecimento ésubjetivo, arazdo éinstrumental earelagdo estabel eci -
da é entre sujeito-objeto. No paradigma do entendimento, ndo existe
mais o sujeito solitério, mas sim ainteracdo entre sujeitos, o conheci-
mento é interdisciplinar e ndo instrumental; arazéo € comunicativae a
relacdo é sujeito-sujeito (Habermas, 1987).

As mudangas ocorridas nos paradigmas, substituem as teorias da
consciéncia, ligadas a concepcdo metddica e individualista pel asteorias
do mundo prético, onde o carater dialdgico e comunicativo darazdo é
acentuado. Tudo isso vem encaminhar-se para a interdisciplinaridade,
que tenta ultrapassar a concepcado fragmentériado saber, compreenden-
do a epistemologia em suas relagbes com a histéria e com o mundo.

A raz&o comunicativa é um dos pilares do pensamento de Haber-
mas, visando a construgdo dateoriasocial criticaou acriticadasocieda-
de. Propde a reabilitagcdo e reorientagcdo das agdes sociais, sem impo-
si¢Bes, mas deformademocréticae consensual, surgindo entdo alingua-
gem como elemento mediador dasrel agbes entrefalantes e ouvintespro-
vocando aagdo no mundo. A a¢do no mundo parte de doisagires: oins-
trumental e 0 comunicativo, sendo o primeiro preservante do dominio
técnico sobre a natureza através dos instrumentos, visando maior rendi-
mento com menor custo. O segundo provoca emancipacao pela cons-
ciéncia critica, pelas relagbes entre os homens que os libertam dareifi-
cacdo das relagBes sociais. A razdo comunicativa, enfim, esclarece as
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préticas e resolve as teorias com as praticas. Trata-se da guinada tedri -
co-comunicativa.

Neste contexto, apesquisatorna-se muito importante no sentido de
produzir novos conhecimentos, transformando-se em aprender a apren-
der, saber pensar eintervir narealidade de formainovadora. A pesquisa
podeadquirir contornos praticos, namedidaem queintervémdiretamen-
tenarealidade, teoriza préticas e produz alternativas concretas, compro-
metendo-se com solugdes que serdo produtoras de conhecimento. Pela
pesquisa, ateoria e a prética se associam.

Nestanovaconcepcao, 0 processo deinvestigacdo transmite ao ci -
dadéo (aluno ou trabalhador) as habilidades necessérias para superar as
esferas normais de treinamento, que se preocupam com a* transmi sséo”
de ensinamentos. A pesqguisatorna-se uma atitude cotidiana, interdisci-
plinar e cooperativa, resgatando os fragmentosisolados no mundo obje-
tivo e social.

O método cientifico, utilizado como instrumento de dominagéo do
homem sobre a natureza, proporcionou também meios para dominagdo
do homem sobre 0 homem. Neste contexto, atecnol ogiatransformou-se
na grande racionalizacdo dafaltade liberdade e daimpossibilidade téc-
nicade ser autdbnomo e de determinar osdestinosdavidahumana. O apa-
rato técnico subjuga o homem.

ParaHabermas o cenario daproducéo capitalistaassume umanova
formadeideologia: aciénciae atécnicacomo feiticos, parajustificar o
interesse parcial de dominagdo. Dissimulando questdes, reprime a ne-
cessi dade de emancipagdo de umaclasse e privilegiaoutra, impedindo a
tematizac@o dos fundamentos sociais (Habermas, 1994).

A nova ideologia, para Habermas, viola o interesse inerente as
condi¢Besfundamentai sdaexisténcia: alinguagem, comoformade so-
cializacdo, determinada pela comunicagdo. Pela acdo comunicativa,
mediada pelalinguagem do trabal ho, como interacdo e ndo como acdo
puramente instrumental, no dmbito da racionalidade aqui exposta, as
relagdes com a ciéncia e a tecnologia se reconstituem, explorando os
espacos de comunicagdo no interior dos grupos e das tecnol ogias para
reencontrar novas formas de linguagem no contexto da sociedade pro-
dutiva.
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3. O ENSINO TECNOLOGICO - UMA EXPERIENCIA
COMUNICATIVA

Qualquer tentativa de aproximac&o entre as teorias de Habermas
com aeducacao tecnol 6gicadeverapassar por alguns entendimentos ba-
sicos que envolvemn questdes importantes como a racionalidade, as di -
mensdes da escola, em sentido maisamplo, asvinculagbes daracionali -
dade com a educagdo em seus diversos aspectos.

Eis o grande problema: atecnol ogiaaplicada corresponde averda-
deiraracionalidade? As reflexdes aqui encetadas apontam para aracio-
nalidade em vinculacdo com o humano eo social. A escolhatécnicaéne-
cessariamente social, depende de alternativas tecnol 6gicas.

N&o basta criticar somente a tecnologia como meio de opresséo
sem analisar seu contexto. Tudo depende da defini¢do social que é ofer-
tada aos meios e fins. A racionalidade concebida como enquadramento
aos meiog/fins, tem seus limites e pode repercutir, positiva ou negativa-
mente, sobre os individuos, grupos sociais, estrutura social, meio am-
biente e sistema de valores.

ParaHabermas, aracionalidade, consiste na capacidade de estabe-
lecer relagdes com 0 mundo e com 0s outras, em busca de pretensdes de
verdade, veracidade e autenticidade; éintersubjetiva, o quesignifica, na
prética, o somatorio de pluralidade de razdes, pois 0s homens atuam co-
muni cativamente, em referéncia aos horizontes que compartilham (Ha-
bermas, 1987).

A base daracionalidade comunicativa coincide com aracionalida-
dedalinguagem. O fundamental no mundo davida € o entendimento de
todos e 0 esclarecimento dos pontosdevista. O entendimento linguistico
ndo é puramente verbal, mas existencial, pois resguarda a unidade na
multiplicidade das vozes.

A escola é um lugar de tensBes e perspectivas, ao mesmo tempo
conservadoras e emancipatdrias. Nela, séo processados a producéo e a
transmissao do saber; aeducacao e o ensino como metodologias; o ensi -
no de maneira sistemética; a aprendizagem da racionalidade; enfim, a
formag&o do ser humano, como constitui¢éo do sujeito (Prestes, 1996).

A aberturadaescolatende a superar afragmentacéo das esferasdo
mundo davida, transformando suas atividades em aprendizagens solida-



As bases para a construgdo de uma agdo comunicativa
no ensino de fisica 33

rias e cooperativas. A educagdo transmitida pela escola ndo significara
apenas uma sb razdo, mas a pluralidade de razdes.

As contribuic¢fes de Habermas conduzem a superacdo da dial ética
luminista', “em que a educacdo ndo figura apenas nos moldes da re-
lac&o sujeito-objeto e nafilosofia da consciéncia, mas naracionalidade
comunicativa que renova as bases do processo interativo, constituido
pela relacao sujeito-objeto, reinterpretado pelas dimensdes inovadoras
da hermenéutica’” (Habermas, 1987).

Os sistemas escolares sentem dificuldades em superar 0 processo
reprodutivo darazdo instrumental. A reconstrucao dos métodos educati -
vos passa pelas linguagens e pel os acordos de fala.

As linguagens, inseridas no mundo davida, ndo sdo instrumentos
derealizac8oisoladados sujeitos, masencontros com 0soutros, compar-
tilhando significados e normas. Assim, falar sobre significafalar com, o
guealteraprofundamenteasrel acbesentre professoresealunos, asestra-
tégiasde politi caseducacionais, bem como os model osadministrativose
organizacionais.

Nesse contexto, a escola é convidada a construir a racionaidade
comunicativaendoinstrumental . Naprética, significaexplorar acapaci -
dade discursiva dos que aprendem afazer deste discurso o proprio pro-
cesso de aprendizagem, que ndo se restringe exclusivamente adimensao
cognitiva e abstrata, mas vincul a-se a agdes dial ogicamente desenvol vi -
das (Habermas, 1987).

A educacdo ministrada na escola e fora dela, significaestimular a
capacidade discursiva dos alunos para compartilhar saberes e normas
gue emanam dos consensos. O ato educativo € mais do que umatomada
de consciénciaou decriticaindividual . E apropriaconsciénciaquesear-
ticula com diversos discursos (Prestes, 1996).

A racionalidade comunicativa educa profundamente, na medida
que interpreta as manifestagdes simbdlicas dos homens que encarnam
saberes intersubjetivamente partilhados. Na verdade, todo falante sabe,
pois extrai os contetidos dos contextos e dos enunciados inseridos no
mundo davida (Boufleur, 1997).

Os contetidos deixam de ser verdades absolutas e acabadas; néo
sdo entidades metafisi caseabstratasaserem assimiladas. Trata-sedeum
continuo processo de construcdo, seguindo os caminhos da dinémicado
provisorio, sempre aescutade novascontribuicdesede novosenfoques.
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O ensino pode ser considerado umaag&o comuni cativaentre agen-
tes, para construir a experiéncia pedagogica em bases interativas.

O processo de ensino-aprendizagem € um laboratério de conheci -
mento, fundamentado eminteresses, apartir darealidade endo definidos
apriori. Osinteresses podem ser técnicos —quando controla objetos na-
turais e conhecimentos instrumentais; prdticos - no modo de compre-
ensdo interpretativaqueinformae orientaas acbes préti cas; e sobretudo,
emancipatorios —namedida em que tentam eliminar as condi¢cbes aie-
nantes gue envolvem a ciéncia e atecnologia (Habermas, 1991).

Asmudancas nas organi zagdes produtivas geram tecnol ogias pel as
competéncias adquiridas no exercicio do trabalho. E umanova perspec-
tiva que exige saberes capazes de sustentar uma nova relagdo dos tra-
bal hadores com os objetos, com 0s processos e com os outros. Destafor-
ma, sdo abertas “as caixas pretas’ dos processos e dos produtos, cujos
gestosconfundem-se com acapaci dade deindagar segundo atradi¢éo do
método cientifico que ordena sistematicamente a experiéncia da pro-
ducéo real.

Chega-se dessamaneiraaprofessionalidade—que éum mix entrea
memodriaindividual eacoletiva, oriundadaexperiénciado“ saber fazer”,
adquirido no exercicio de uma atividade através da experiéncia acumu-
lada e posta em prética.

A guisadeilustracio, pode-se ordenar aexperiénciade aprendiza-
gem em estrutura e fases, a seguir delineadas:

O a busca dequem podetornar-seinterlocutor significativo—indicaa
possibilidade de experiéncia;

O a prova —ou 0 momento de confrontacdo com a Situagéo de vida
surgida na fase da busca, como elemento revelador;

O o resultado —fim da experiéncia que tende a socializar-se e incor-
porar-se a novas formas de pensar e de agir (Rojas, 1997).

Nesse caso, vivencia-se umadial éticaentre o sujeito e assituagoes,
onde s&0 geradas novas tecnol ogias.

As contribuicdes de Habermas atingem sobremaneira a existéncia
social, o quesignificapromover articulagdescom o “mundo vivido” (in-
teragBes linguisticas) e com os sistemas (controles técnico-cientificos).
O saber e o conhecimento residem nas forgas interativas e nos modos
pragmaticos de realizar-se na plenitude e densidade da existéncia.
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O mundo vivido proposto por Habermas € resultante de processos
cooperativosdeinterpretacéo, envolvendo asestruturassignificativas: a
cultura(continuagéo do saber valido); asociedade (estabilizagdo dasoli -
dariedade entre os grupos); apersonalidade (formagdo de atores capazes
de responder por suas agoes).

A compreensdo, fruto da experiéncia cotidiana, representa a atitu-
de redlizativa, significa fazer algo conectado com o processo de pro-
ducéo; ndo € um comportamento reprodutivo, mas um comportamento
produtivo. Encontra-se com aexperiénciado passado paradelaextrair as
licOes das coisas, € aprender a aprender e atransformar o presente. As-
sim, os conteidos sdo transmitidos, revistos pelo passado aluz das si-
tuacBes de hoje. Chega-se, enfim, ainteligénciadas situacbes, que signi-
fica a capacidade de fundir diversos horizontes representativos.

A racionalidade, navisdo de Habermas, como ja foi mencionado,
ultrapassaavisdo instrumental e deterministadasaplicagbestécnicas. A
racionalidade évivénciaeatituderealizadora, expressasnosatosdefala,
denominadas por Habermas. Dizer algo naverdade, é fazer algo com os
outros.

A educacao tecnol 4gicaéantes de tudo —educacdo; € acdo comuni -
cativa; € uma educagdo substantiva, sem acréscimos, agregados apenas
pelos fragmentos de aplicagdes técnicas. E uma educacio parceira da
tecnologia, para construir o laborat6rio do conhecimento; uma agdo co-
municativa com atecnologia.

A comunicagdo com atecnologiaé parareconstruir o que estadivi-
dido — o trabalho e a producéo, recompondo o todo na base do conheci -
mento unificado. A educagdo eatecnol ogiaprovocaminteragdesdial éti -
cas porgue emergem dacriticaem buscade libertacéo do jugo das técni -
cas como instrumentos de dominacao.

Existe entre a educacdo e a tecnologia um didlogo, onde as
guestdes ndo serdo resolvidas através de receitas. As solucles para as
aplicacBes ndo sdo model osde uso, masinstrumentos paraentender oin-
terior dastecnologias, interpretadas pelo homem de hoje e adaptadas as
necessidades da sociedade (Bastos, 1998).

O ambiente aser construido € o do conhecimento, vivenciado pela
acao comunicativa; ndo sd manipul ativo e nem s cognitivo. O laborato-
rio do conhecimento, aser elaborado pel osatores do ensino tecnol 6gico,
€aexperiénciacompartilhadaentre agentes de transformagéo dastecno-
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logias— professores ea unos—todos participes de um saber compartido e
feito das histérias de cada um.

O mundo vivido da educago tecnol égica estd mergulhado no sa-
ber, construido com base naexperiénciae compartilhado apartir dainte-
racdo com 0s suj eitos e com 0s objetostécnicos como sefossem sujeitos.
N&o setrata de um saber instrumental, mas de um saber que encerrain-
terlocutores, |16gicas e principios ligados a experiéncias, ndo de simples
fazer masde agdo comunicativa. A aprendizagem tecnol 6gicaestiestru-
turadanaracionalidade que ultrapassaoslimitesdas aplicagdestécnicas,
que busca o &mago dalinguagem comunicativa, inseridana histériadas
técnicas, e que interpreta suas mensagens para serem percebidas pelos
sujeitos atores e construtores do mundo, constituido de falantese ouvin-
tes. Define-seassim o projeto que condensauma perspectivade acdo, es-
tabelecendo uma nova relagcdo com as ciéncias e as técnicas, transfor-
mando o ensino técnico darazdo instrumental e positivaparaarazéo co-
municativa; estarazado expressaalinguagem das técnicas, reline sujei-
tos como atores para desenvolver papéis visando a construir o mundo,
menos pel a posse do conhecimento do que pelamanei racomo o adqui -
rir. Nesse caso, a educacao tecnol bgica é convidadaarefletir sobre seu
destino histérico, ndo para abandonar as pegadas ja percorridas, mas
pararevé-laaluz deum novo mundo que estiai acontecendo e que esta
adespertar capacidades rel acionadas com o trabalho e com as pessoas.
A experiénciade ensino/aprendizagem, promovida pela educacéo tec-
noldgica sera promotora da acdo comunicativa (Bastos, 1998). De
acordo com o quefoi expresso até o presente momento, podemos veri -
ficar que a contribuicdo de Habermas para a educagéo tecnol6gica €
muito produtiva; vem envolvé-la num processo de ensino-aprendiza-
gem concebido num laboratdrio de conhecimentos, a partir darealida-
de e ndo definidos a priori.

A educacéo tecnoldgica deve transmitir informacOes técnicas,
conhecimentos especificos e cientificos, mas ndo pode esquecer que an-
tesdetudo elaéeducacdo e, portanto, umaagdo comunicativa, umainte-
racdo com atecnologia

Os interesses da educagao tecnol 6gica podem ser técnicos e préti -
COS, 0U Sgja, saber controlar objetos einstrumentos, mas devem sobretu-
do, ser emancipatoérios, paraeliminar as condicdes alienantes que envol -
vem aciéncia e atecnologia.
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A educacdo como um todo, e também a tecnolégica, sdo recons-
trugOes permanentes de experiéncias humanas, onde conhecer é cons-
truir e reconstruir o proprio saber. Disto resulta a nova relagéo dos tra-
bal hadores com os objetos (abrir as*“ caixas pretas’), ambiente este for-
mador e gerador de novastecnologias. A educacgéo, destaforma, promo-
ve articulaces do mundo davida com o sistema. O mundo tecnol 6gico
de hoje n&o se resume a um aglomerado de técnicas, mas exige do ci-
dadéo(ator) entendimentos e interpretagdes. “O didlogo da educacéo
com atecnol ogia, geraumalinguagem comunicativaem buscade novos
caminhos’ (Bastos, 1998).

4. O MUNDO DA VIDA E SUAS CONEXOES COM O
PROCESSO ENSINO/APRENDIZAGEM

Antes quefosse feitaumaopgdo, no entanto, pel o universo ao qual
sedirecionariaapesquisaou aescol hadadisciplinaaser envolvida, pro-
curou-se fazer uma reflex&o sobre o referencial tedrico desenvolvido
previamente, algumas das quais apresentadas resumidamente na
seqiiéncia deste texto.

E evidente que Habermas n&o aborda as questdes que envolvem o
ensino daFisica, por que, entdo, resolvemospartir de suateoriaparabus-
car umamelhoriaem seu ensino? Buscar algo além dasinovacOesjaal -
cangadas?

O pontoinicial do entendimento concentra-se naagdo comunicati -
va de Habermas, uma a¢do fundamental mente educativa, pois, foge da
falaunilateral evalorizaatroca, o didlogo. Disto podemos propor que o
aluno ndo devaapenas ouvir e assimilar mas, principa mente, falar, pen-
sar einteragir. Para Habermas aforma de aquisi¢cdo do saber é maisim-
portante do que o préprio conteldo, pois, paraele, 0 conhecimento é his-
toricamente construido.

O momento de transformacgdo que vivemos exige da escola novas
posturas e hovas necessidades, como, desenvolvimento em seus alunos
da capacidade de participacdo e interacdo. Cada vez mais a escola deve
gudar o aluno a saber caminhar sozinho, aprender a aprender. A escola
tem, historicamente, apenas reproduzido conhecimentos ja estabel eci -
dos, e esquecido de produzir. A geracdo de conhecimento ndo deve ser
privilégio de umaelite de cientistas, poistransferir saber de formacom-
petente e inovadora € também producdo de um novo saber.
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Nesse sentido, as contribui ¢cbes de Habermas atingem sobremanei -
ra a existéncia social, o que significa promover articulagbes com “o
mundo vivido” (interacBes linguisticas) e com os sistemas (controles
técnico-cientificos). O saber e o conhecimento residem nasforcasintera-
tivasenosmodos pragmaéticosderealizar-se naplenitude e nadensidade
daexisténcia.

“O mundo vivido”, proposto por Habermas, € resultante de pro-
cessos cooperativos de interpretacdo, envolvendo as estruturas signifi-
cativas: a cultura (continuagéo do saber valido); a sociedade (estabili-
zacdo da solidariedade entre 0s grupos); a personalidade (formagéo de
atores capazes de responder por suas acdes).

Saber, solidariedade e formagdo mantém referénciasentresi een-
volvem atotalidade do mundo vivido. Os modos deinteracéo caracteri -
zam asexperiénciasehabilidadesindividuai's, as capacidadesinterativas
de saber como enfrentar situacdes e sobretudo, as capacidadesintuitivas
de saber o que.

Chega-se, entdo, a construcdo do “habitus” (Bourdieu, 1991),
gue produz préticasindividuais e coletivas, conforme esquemas gera-
dos pela histéria, assegurando presenca ativa das experiéncias passa-
das. O “habitus” encerraacapacidadeinfinitade engendrar produtos—
pensamentos, percepcdes, expressdes e agdes — nos limites das con-
di¢des de sua producdo, histdrica e socialmente situadas. Esta atitude
basica ultrapassa a reproducdo mecénica dos condicionamentos ini-
ciais e manipulativos.

Assim, pode-se acrescentar que a producdo da prética € umacom-
preensdo hermenéutica da experiéncia. A experiéncia cotidiana se pro-
cessaaluz de conceitostedricos e com a gjuda deinstrumentos. Este so-
matorio pode se transformar em dados cientificos.

A compreensdo, fruto da experiéncia cotidiana, representa a atitu-
de redlizativa, significa fazer algo conectado com o processo de pro-
ducdo. Asafirmacdesconsideradas como verdadeiras, reconhecendo de-
terminados valores e normas (como corretos) e manifestando algumas
vivéncias (como auténticas) — explicam o que Habermas denomina de
hermenéutica.

A autoridade do transmitido e ndo sd apurarazao, exerce um poder

sobre aagéo, provocando o que Gadamer (1991) reconhece como fusdo
de horizontes ou, em outrostermos, o didl ogo com averdadeiratradicao.
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A compreensao do ato presente ndo € um comportamento reprodu-
tivo, mas produtivo. Encontrar-se com a experiéncia do passado para
delaextrair aslicBesdas“ coisas’, é aprender aaprender etransformar o
presente. Assim, 0s contetidos sdo transmitidos, revistos pelo passado a
luz das situagtes de hoje. Chega-se, enfim, ainteligéncia das situaces,
guesignificaacapacidadedefundir diversoshorizontesrepresentativos.

Entdo, acomunicagdo surge como aproducdo linguisticadaexpe-
riéncia. O saber, fruto daexperiéncia, ndo se reduz apensamentosou a
enunciados deinterpretago cognitiva. E acapacidade de orientar inte-
racfes que guardam valores culturais. Neste contexto, os atos de fala
significam agdes concretas: dizer algo, naverdade, éfazer algo com os
outros.

Nesse contexto, sdo desenvolvidosos sujeitosreflexivosecriticos.
Assim, precisamosreexperimentar apraticausual, aexperiénciajareali-
zada através da reflex@o critica e interativa. Os exemplos dados pelos
alunosindicam suas sensibilidades e percepcdes eidentificam suas dife-
rencas.

Desponta, nesse cendrio, umaverdadeirametodol ogiacomunicati -
va, em que dois momentos sio destacados: o central e o periférico. Eim-
portante saber privilegiar um sem detrimento do outro; é também saber
estabel ecer umaagdo comunicativaentre o que é periférico eo que écen-
tral. O fenbmeno educativo estaem resgatar tudo o que passapelaescola,
até o aparentemente periférico.

Para Habermas, a aprendizagem, metodol 6gicamente, € a articu-
lacdo do mundo da vida com o mundo do sistema através da comuni -
cacdo designificadog/significantes, daculturaedo compartilhamento de
saberes. E estruturar o mundo da vida com o mundo do sistema.

Nesse ambiente, 0 conhecimento é construido, menos pelaarmaze-
nagem materia de conceitos e mais pelo compartilhamento de saberes,
gue se constitui como o inicio daexperiénciade aprendizagem. Gera-se,
entdo, um processo de inovacdo em que todos sdo transformados em
agentes dessa forca interativa.

A construcdo do conhecimento permeia toda a sociedade, consti-
tui-se num verdadeiro laboratério voltado aestudar osfenémenosdein-
teresse gerado a partir da realidade dos alunos.

Para Habermas, o conhecimento deve ser coletivo, comunicado
com os outros individuos, numa relacdo entre sujeitos. Para este autor
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vocé so conhece realmente, quando vocé comunica este conhecimento,
sendo este 0 momento em que Vocé gera algo novo.

No entanto, porque a comunicacdo é tao dificil nos dias atuais?
Normal mente esta dificul dade esta rel acionada com a conquistado “eu”
e asua preservagdo, pois 0 mesmo quer se preservar e se perpetuar, tor-
nando-se neste sentido umarel agdo i soladaendo comunitaria. O“eu” in-
dividualista é o querer dominar manipular, usar o outro.

O importante € que o docente ndo trabal he com osa unos apenas os
conteddos curriculares, mas que além da preservacado dos contelidos ex-
trapole a sala de aula com o enriguecimento dos principios, como por
exemplo: utilizar os exempl os; reexperimentar a praticausual; ter asen-
sibilidade deidentificar erespeitar asdiferencas; extrair dos alunos seus
mundos da vida, seu interior; fazer um trabalho interdisciplinar; estar
disposto a aprender junto e aproveitar asidéias dos alunos por mais ab-
surdas que possam parecer, poisauniformidadeimpede o poder criticoe
reflexivo (Boufleur, 1997).

Osaunos, por exemplo, sdo levados arealizar experiéncias sobre
densidade e volume, fazendo com que percebam o como asformulas sdo
elaboradas, vivenciando napraticaexperiénciasqueirdo servir ao enten-
dimento das “coisas’, e ndo as“coisas’ simplesmente.

N&o podemos nunca perder de vista, que através das ciéncias exa-
tas estd um sujeito que necessita desenvolver além de todas as suas po-
tencialidades o seu poder de autonomia. Bem sabemos que muitos alu-
nos irdo sair da escola sem saber alguns contelidos especificos, mas no
entanto terdo ou poderdo ter autonomia paratal.

O processo de inovagdo tecnol dgica depende mais do processo de
organizacdo dosindividuos, quedaspropriastecnologiasem si, poisofe-
rece possibilidades para que os individuos se comuniquem ndo usando
apenas umalinguagem técnicacom os parceiros, mas que também, além
do conhecimento tacito, possam juntos gerar novas tecnologias, novos
conhecimentos.

O processo educativo é um laboratorio de conhecimento, sendo
gue este conhecimento é inacabado, incompleto. Este processo deve ser
dindmico e ab mesmo tempo deve haver intercambio, pois quando o
transferimos para outra realidade, temos um outro conhecimento. Co-
municar € gerar outros conhecimentos.
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Normamente, a cultura da escola é livresca, onde encontramos
muitas receitas prontas, é 0 saber acabado. Nao se permite pensar, refle-
tir, tudo estamuito bem el aborado, pronto, havendo poucos espacos para
se criar algo novo.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo constituiu, narealidade, asintesedaprimeiraeta-
pa de um projeto que visou discutir sugestdes que pudessem contribuir
paraum incremento naqualidade de ensino: suafundamentacdo tedrica.
Oreatodaaplicacdo destasidéias, através daconcretizacdo dapesguisa,
pode ser encontrado no artigo“ Umaexperiénciade A¢do Comunicativa
no Ensino de Fisica’. Optou-se por realizar o plano piloto da pesquisa
com adisciplinade Fisicapor considerar-se que estadisciplinaencerraa
base experimental necessériaparaaestruturacao de umaformacao técni-
co-cientificae por, como jafoi mencionado anteriormente, ter encontra-
do em um grupo de professores deste departamento, interesse e disponi -
bilidade pararealiz&-lo.

A pesguisafoi realizada de forma conjunta através de um trabal ho
de parceria, didlogo e interacdo, no qual todos os envolvidos apresen-
tam-se como pesquisadores participantes, e ndo como objeto da pesqui -
sa. A intencdo principal da referida pesquisa constitui-se em somar as
contribuigdes dafil osofia de Habermas as experiéncias de inovagao de-
senvolvidas pelo grupo de Fisica em seu Departamento.

Comasconstantes mudangas ocorridas em nossasoci edade, urgem
transformagdes também na &rea do ensino e, especialmente, do ensino
técnico que, cada vez mais precisa preparar ndo apenas o técnico, mas
principalmente o cidaddo por tras do técnico. Ndo se deve, no entanto,
esguecer-se de que qualquer mudanca necessita de paciéncia, tempo e
persisténcia para ser bem sucedida.

Notas

1. luminismo: sempre busca desenvolver a capacidade intel ectiva dos sujei -
tos.

2. Hermenéutica: busca da compreensdo do sentido que forma a propria
razéo.
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