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RESUMO
Este artigo tem como objetivo fornecer uma analise do perfil mercadolégico do grafeno,

explorando suas aplicagdes em diferentes setores e discutindo os desafios e oportunidades
associados. Utilizando uma abordagem de pesquisa bibliografica, foram selecionados
artigos cientificos e revisdes relevantes que abordam o tema em questdo. A metodologia
adotada baseou-se na busca de informacfes na base de dados académicos Scopus,
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utilizando palavras-chave como "grafeno”, "mercado” e "aplicacfes”. A analise dos dados
foi realizada de forma qualitativa, identificando tendéncias e padrdes relacionados ao
perfil mercadoldgico do grafeno. As informacdes coletadas foram organizadas de maneira
clara e objetiva neste artigo. As conclusfes destacam as perspectivas futuras para o
mercado do grafeno e as estratégias que podem impulsionar sua adog¢éo em larga escala,
ressaltando a importancia de compreender o perfil mercadoldgico do grafeno para
promover avangos tecnoldgicos e beneficios para a sociedade.

Palavras-chave: grafeno, perfil mercadoldgico, aplicacdes, tendéncias, perspectivas
futuras.

ABSTRACT

This article aims to provide an analysis of the market profile of graphene, exploring its
applications in different sectors and discussing associated challenges and opportunities.
Adopting a bibliographic research approach, relevant scientific articles and reviews
addressing the topic were selected. The methodology relied on searching for information
in the academic database Scopus, using keywords such as "graphene,” "market," and
"applications.” Data analysis was conducted qualitatively, identifying trends and patterns
related to the market profile of graphene. The collected information was organized in a
clear and objective manner in this article. The conclusions highlight future prospects for
the graphene market and strategies that can drive its widespread adoption, emphasizing
the importance of understanding the market profile of graphene to promote technological
advancements and societal benefits.

Keywords: Graphene, market profile, applications, challenges, opportunities

1 INTRODUCAO

O grafeno, descoberto em 2004, € um material revolucionario que tem despertado
grande interesse devido as suas propriedades Unicas. Composto por &tomos de carbono
organizados em uma estrutura hexagonal, o grafeno é um material extremamente fino,
leve e resistente. Além disso, apresenta alta condutividade elétrica, térmica e mecanica,
bem como alta transparéncia Optica. Essas caracteristicas tornam o grafeno um candidato
promissor para inovagdes tecnologicas em diversos setores.

O perfil mercadoldgico do grafeno é de extrema importancia para entender o seu
impacto no mercado consumidor. Com 0 avango das pesquisas e o desenvolvimento de
técnicas de producdo em larga escala, o grafeno tem conquistado espago em diferentes
industrias. Na eletronica, por exemplo, o grafeno pode ser utilizado na fabricacdo de

dispositivos de alta performance, como transistores, telas flexiveis e sensores sensiveis.
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Na area de energia, o grafeno mostra potencial para aplicacfes em células solares, baterias
de alta capacidade e armazenamento de energia. Na medicina, pode ser usado em
biossensores, sistemas de liberagdo de fA&rmacos e materiais para engenharia de tecidos.

No entanto, apesar das inimeras oportunidades, a adocdo comercial em larga
escala do grafeno enfrenta desafios significativos. A producdo em larga escala ainda é um
desafio, assim como a estabilidade do material, a reducgdo de custos e a regulamentacao.
Além disso, é necessario desenvolver estratégias de integracdo do grafeno em processos
de fabricacéo existentes e garantir a escalabilidade da producdo. Diante desses desafios,
¢ fundamental realizar uma analise abrangente do perfil mercadoldgico do grafeno,
identificando as oportunidades e os desafios para sua aplicacdo efetiva no mercado
consumidor.

O objetivo deste artigo é fornecer uma andlise do perfil mercadolégico do grafeno,
explorando suas aplicacdes em diferentes setores e discutindo os desafios e oportunidades
associados. Serdo abordados topicos como eletrbnica de alta performance,
armazenamento de energia, medicina, materiais compdsitos e revestimentos, entre outros.
Além disso, serdo discutidas as perspectivas futuras para o mercado do grafeno e as
estratégias que podem impulsionar sua adocdo em larga escala. Compreender o perfil
mercadoldgico do grafeno é essencial para impulsionar sua aplicacdo em diversas

indUstrias, levando a avancos tecnolégicos e beneficios para a sociedade.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 NANOTECNOLOGIA E GRAFENO

O grafeno é um material de destaque na area da nanotecnologia devido as suas
propriedades Unicas e extraordinarias. Sua historia remonta a 2004, quando Andre Geim
e Konstantin Novoselov isolaram o grafeno pela primeira vez. Essa descoberta Ihes
rendeu o Prémio Nobel de Fisica em 2010 (NOVOSELOQV et al., 2004; GEIM,;
NOVOSELOV, 2007).

Definido como uma camada bidimensional de &tomos de carbono organizados em
uma estrutura hexagonal, o grafeno é o material mais fino e resistente ja descoberto, com

uma densidade de elétrons livre e uma alta condutividade térmica e elétrica (PEREIRA

- International Journal of Scientific Management and Tourism
Curitiba, v.9, n.3, p. 1442-1453, 2023

ISSN: 2386-8570

Page 1444

International Journal of Scientific Management and Tourism, Curitiba, v.9, n.3, p. 1442-1453, 2023




- International Journal of Scientific Management and Tourism
. Curitiba, v.9, n.3, p. 1442-1453, 2023
]

ISSN: 2386-8570

of Scientific Management
and Tourism

et al., 2017). Sua estrutura unica permite que seja considerado um material de 2D, mas
com propriedades tridimensionais notaveis (NETO et al., 2009).

A nanotecnologia, por sua vez, refere-se ao estudo e manipulagéo de materiais em
uma escala nanomeétrica, ou seja, em niveis extremamente pequenos, na faixa de 1 a 100
nandmetros. Conforme destacado por Raychoudhury (2012), a nanotecnologia oferece
um campo vasto de possibilidades, permitindo o desenvolvimento de materiais e
dispositivos com propriedades e funcionalidades Unicas, incluindo o grafeno.

As propriedades do grafeno sdo amplamente estudadas devido ao seu potencial
para revolucionar diversas areas. Sua alta condutividade elétrica e térmica, juntamente
com sua resisténcia mecanica e flexibilidade, o tornam adequado para aplicagbes em
eletronica, energia, biomedicina, catalisadores, entre outros (RAO et al., 2009). Além
disso, a sua alta area superficial e capacidade de adsorcdo tornam o grafeno promissor
para aplicacdes em sensores e dispositivos de detec¢cdo (LEE et al., 2010).

A nanotecnologia, incluindo o grafeno, tem o potencial de criar avancos
tecnoldgicos significativos em vérias areas, proporcionando materiais mais leves,
resistentes e eficientes. A compreensdo das propriedades do grafeno e sua aplicacdo na
nanotecnologia é essencial para o desenvolvimento de dispositivos e materiais inovadores
(SCHMIDT et al., 2017).

Desta forma, o grafeno e a nanotecnologia desempenham um papel fundamental
na busca por solugdes avangadas em diversas areas. A compreensdo de sua historia,
definicBes e propriedades é crucial para explorar todo o seu potencial e impulsionar os

avancos tecnoldgicos e cientificos.

2.2 PERFIL MERCADOLOGICO

O perfil mercadoldgico refere-se ao conjunto de caracteristicas e informacGes
relacionadas a um determinado mercado, incluindo clientes, concorrentes, tendéncias,
demandas e comportamentos de compra. E uma anélise aprofundada que permite
compreender o ambiente de negocios e tomar decisOes estratégicas com base em
informac0es precisas e atualizadas.

Segundo Kotler e Armstrong (2017), conhecer o perfil mercadoldgico é de

extrema importancia para as organizacoes, pois fornece insights sobre o mercado-alvo,
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ajuda a identificar oportunidades de negdcios, acompanhar as tendéncias e antecipar as
necessidades dos consumidores. Compreender o perfil mercadolégico permite as
empresas adaptarem suas estratégias de marketing, desenvolverem produtos inovadores
e conquistarem vantagem competitiva.

No contexto do grafeno, o conhecimento do perfil mercadoldgico € especialmente
relevante, considerando as inimeras possibilidades de aplicacdo desse material. O
grafeno tem propriedades Unicas, como alta condutividade elétrica, alta resisténcia
mecanica e flexibilidade, o que o torna um material promissor em diversos setores, como
eletronica, energia, medicina, materiais compositos, entre outros.

Diversos autores tém explorado o potencial do grafeno no mercado. De acordo
com Novoselov et al. (2012), o grafeno apresenta perspectivas promissoras na fabricagéo
de dispositivos eletrdnicos avancados, como transistores de alta velocidade e displays
flexiveis. Além disso, Wang et al. (2019) destacam que o grafeno pode ser aplicado na
area de energia, contribuindo para o desenvolvimento de baterias de alta capacidade e
células solares eficientes. Essas sdo apenas algumas das varias possibilidades que o
grafeno oferece, tornando-o um material de grande interesse no mercado.

Portanto, compreender o perfil mercadoldgico do grafeno é essencial para as
empresas que desejam explorar suas aplicagdes comerciais. 1sso envolve a anélise dos
principais segmentos de mercado, a identificagdo de demandas e necessidades
especificas, o estudo da concorréncia e 0 acompanhamento das tendéncias tecnoldgicas.
A partir dessas informagBes, as empresas podem direcionar seus esfor¢os para
desenvolver produtos inovadores, estabelecer parcerias estratégicas e conquistar uma

posicao de destaque no mercado.

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo baseou-se em uma pesquisa bibliografica
para investigar o perfil mercadologico do grafeno. A abordagem utilizada consistiu na
busca de informacdes relevantes em fontes académicas, com énfase na base de dados
Scopus. Para isso, foram empregadas palavras-chave como "grafeno”, "mercado” e

"aplicagdes", seguidas do termo "Market profile".
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A pesquisa resultou na selecdo de artigos cientificos e revisdes que abordam o
tema em questdo, fornecendo insights sobre o perfil mercadol6gico do grafeno. A anélise
dos dados obtidos foi conduzida de forma qualitativa, envolvendo a revisdo e sintese das
informacdes coletadas.

Durante o processo de andlise, foram identificadas tendéncias e padrdes
relacionados as aplicagdes do grafeno, bem como seus potenciais mercados e perspectivas
futuras. As informacdes relevantes foram organizadas de maneira clara e objetiva,
proporcionando uma visao abrangente do perfil mercadolégico do grafeno neste artigo.

Citacdes foram incorporadas gquando necessario para fundamentar os pontos
discutidos e respaldar as conclusdes apresentadas. A metodologia adotada permitiu a
obtencdo de uma visdo abrangente e embasada sobre o perfil mercadolégico do grafeno,

considerando as informagdes disponiveis na literatura cientifica atual.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir dos dados coletados na base de dados Scopus, utilizando as palavras-
chave "Graphene", "Market" e "Applications™, foram encontrados um total de 159 artigos

relacionados. A Figura 01 apresenta a distribui¢do dos artigos por seu ano de publicagéo.
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Figura 01 — Artigos publicados por ano
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Fonte: Base de dados SCOPUS

A distribuicdo desses artigos ao longo dos anos mostra um aumento significativo
de publicagdes nos ultimos anos, indicando o crescente interesse e relevancia do grafeno
no mercado. Em 2023, foram publicados 12 artigos, seguido por 32 em 2022, 21 em 2021
e 18 em 2020.

Posteriormente foram analisados, de acordo com a Figura 02, os paises de origem

das publicagdes.
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Figura 02 — Artigos publicados por ano
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Ao analisar os paises das publicacdes, observamos que a China lidera com 53
artigos, seguida pelos Estados Unidos com 26, India com 17, Reino Unido com 14 e
Coreia do Norte com 8. Esses resultados evidenciam a participacao global e a colaboragéo
internacional na pesquisa e no desenvolvimento de aplica¢Ges do grafeno.

Esses dados refletem o crescente interesse do mercado no grafeno e suas
potenciais aplicagfes. A alta quantidade de publicacdes ao longo dos anos sugere um
continuo avanco cientifico e tecnolégico nesse campo. O papel da China e dos Estados
Unidos como lideres nessa area é notavel, mas também é importante ressaltar a presenca
de outros paises, como India, Reino Unido e Brasil, que contribuem para o
desenvolvimento e a pesquisa em grafeno.

Ao adicionar o termo "Market profile" a pesquisa na base de dados Scopus, foi
obtido um total de 3 artigos relevantes. A distribuicdo desses artigos ao longo dos anos
foi a seguinte: 1 artigo em 2023, 1 artigo em 2022 e 1 artigos em 2017. Esses nUmeros
indicam que existe um interesse crescente em explorar o perfil mercadoldgico do grafeno,

com um foco particular nos ultimos anos.
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Segue a analise dos 3 artigos encontrados, assim como 0s apontamentos com
enfoque no perfil mercadologico do grafeno.
1. Mandal (2023) discute a andlise do comportamento do fluxo magnetohi-
drodindmico de nanofluidos hibridos ndo-newtonianos. Embora o artigo ndo se
aprofunde especificamente no perfil mercadologico, menciona que existe um
enorme mercado para nanotecnologia e que o desenvolvimento desses materiais
pode ser previsto como muito promissor. Além disso, os nanofluidos hibridos ndo-
newtonianos tém varias aplica¢oes nas industrias biomédica, culindria, industrial
e de polimeros. Essas informagoes sugerem que esses materiais possuem poten-
cial de mercado em diversas industrias.
2. Souri (2022) destaca o progresso dos téxteis inteligentes e sua expansdo
no mercado, especialmente nas areas de sensoriamento, armazenamento de ener-
gia e aquecimento. O estudo apresenta um processo escaldvel e ambientalmente
amigavel para preparar tecidos de la altamente condutores. Esses tecidos mos-
traram um desempenho eletrotérmico superior em comparag¢do com aquecedores
existentes, alcan¢cando uma temperatura de superficie acima de 230 °C com baixa
voltagem aplicada. Esses resultados indicam um potencial mercado para tecidos
inteligentes altamente condutores, especialmente na drea de aquecimento.
3. Mirshafiee (2017) discute o desenvolvimento de formulagoes baseadas em
nanomateriais para fins teranosticos. Embora o artigo ndo forneca informagoes
diretas sobre o perfil mercadologico, menciona a existéncia de sistemas de en-
trega de medicamentos baseados em nano que ja estao no mercado. Além disso,
destaca o crescente numero de nanomateriais projetados que estdo sendo avalia-
dos em estagios pré-clinicos. Esses avangos visam melhorar a eficacia dos siste-
mas terapéuticos e de imagem existentes. Embora a énfase esteja na seguranga e
eficacia clinica, é possivel inferir que hda um potencial de mercado para esses
nanomateriais na area de medicina.
Os artigos apresentam perspectivas interessantes sobre o potencial de mercado dos
materiais discutidos. Embora nem todos os artigos fornegcam informacdes detalhadas
sobre o perfil mercadoldgico, eles sugerem oportunidades em inddstrias como

nanotecnologia, téxteis inteligentes e medicina.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, buscou-se fornecer uma anélise abrangente do perfil mercadoldgico
do grafeno, explorando suas diversas aplicagdes em diferentes setores. Ao longo do
estudo, discutiu-se topicos relevantes, como eletrénica de alta performance,
armazenamento de energia, medicina, materiais compositos e revestimentos, entre outros.

Ao examinar as aplicagbes do grafeno, identificamos desafios e oportunidades
associados a cada setor. Por exemplo, no campo da eletronica, o grafeno tem o potencial
de revolucionar os dispositivos eletrénicos, proporcionando maior velocidade, eficiéncia
e flexibilidade. No setor de armazenamento de energia, o grafeno pode melhorar a
capacidade e o tempo de carregamento de baterias, impulsionando a adogdo de veiculos
elétricos e fontes de energia renovavel.

Na area da medicina, o grafeno apresenta propriedades unicas que podem ser
aproveitadas para o desenvolvimento de biossensores, sistemas de liberacdo de
medicamentos e materiais para engenharia de tecidos. Além disso, o grafeno também tem
potencial para melhorar a resisténcia e propriedades mecanicas de materiais compositos
e revestimentos, oferecendo solugdes inovadoras em diversas industrias.

Discutiu-se também as perspectivas futuras para o mercado do grafeno, que se
mostra promissor e em constante expansdo. A crescente demanda por tecnologias
avancadas e soluces sustentaveis impulsiona a busca por materiais inovadores como o
grafeno. No entanto, para alcancar uma ado¢do em larga escala, € necessario superar
desafios relacionados a produgdo em larga escala, custo, regulacdo e integracdo em
processos industriais.

Para impulsionar a adogdo do grafeno, € fundamental o desenvolvimento de
estrategias que envolvam colaboracdo entre academia, industria e governos.
Investimentos em pesquisa e desenvolvimento, incentivos fiscais e politicas de apoio a
inovacdo podem contribuir para acelerar a ado¢do do grafeno e impulsionar o seu
crescimento em diversos setores.

Compreender o perfil mercadologico do grafeno é essencial para identificar
oportunidades, superar desafios e impulsionar sua aplicacdo em larga escala. A ampla
adogdo do grafeno tem o potencial de impulsionar avancos tecnoldgicos, gerar impactos

positivos nas industrias e trazer beneficios significativos para a sociedade como um todo.
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Portanto, é fundamental continuar explorando e investindo nesse promissor material para

alcancar todo o seu potencial.
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