(ec)

ISSN 1852-7175
Transporte y Territorio 33 (julio-diciembre, 2025): [188-213] 188
doi: 10.34096/rtt.i33.17318

Fitotectura para la caminabilidad en zonas
comerciales de Manizales, Colombia

6 Leidy Gabriela Mipaz Ramirez

Semillero de Investigacién URBI-SIG, Programa de Arquitectura,
Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Nacional de Colombia
https://orcid.org/0009-0009-6506-0833

Mabel Manuela Beltran Barajas

Semillero de Investigacién URBI-SIG, Programa de Arquitectura,
Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Nacional de Colombia
https://orcid.org/0009-0006-5137-4231

Tania Giraldo Ospina

Semillero de Investigacién URBI-SIG, Programa de Arquitectura,
Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Nacional de Colombia
https://orcid.org/0000-0002-7643-8565

Recibido: 11.07.2025. Aceptado: 02.10.2025.

Resumen

En la actualidad, las ciudades estan priorizando la caminabilidad en la planificacion y el
disefio urbano, considerando al peatén como eje central. Un factor clave en este proceso
es la fitotectura, disciplina que integra la vegetacion en los espacios urbanos para mejorar
la experiencia peatonal. Su implementaciéon adecuada permite crear entornos accesibles,
seguros y agradables, fomentando la sostenibilidad y un estilo de vida mas saludable.

Sin embargo, a pesar de sus beneficios, muchas ciudades atn enfrentan desafios para

aprovechar plenamente dicho recurso, ya que suele usarse solo como un elemento orna-
mental. Como caso de estudio, se analiz6 la ciudad de Manizales (Colombia), 1a cual pre-
senta un entorno urbano complejo, donde el relieve, el clima y la infraestructura plantean

retos significativos. En este marco, se plantea la pregunta de investigacion: écomo incide

laintegracion de la fitotectura en la percepcion de los peatones de la ciudad de Manizales,
Colombia? El estudio evaliia, mediante una metodologia mixta con 150 peatones obser-
vados en recorridos de 100 metros en tres zonas comerciales reconocidas, factores como

accesibilidad, sombra y confort térmico condicionados por la presencia de vegetacion.

Los resultados obtenidos revelan una implementacioén deficiente de la fitotectura debido
a la falta de estrategias de planificacién. Se propone integrar principios y criterios de
gestion ambiental en el disefio urbano para encaminar a Manizales hacia un modelo de
movilidad sostenible, entendido como un sistema de transporte que aporta beneficios
integrales al territorio.

PALABRAS CLAVE: CAMINABILIDAD. FITOTECTURA. DISENO URBANO. MOVILIDAD
SOSTENIBLE. ESPACIO URBANO.
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Phytostructure for walkability in commercial areas
of Manizales, Colombia

Abstract

Currently, cities are prioritizing walkability in urban planning and design, placing
pedestrians at the center of their focus. A key factor in this process is phytotecture, a
discipline that integrates vegetation into urban spaces to improve the pedestrian expe-
rience. Proper implementation allows for the creation of accessible, safe, and pleasant
environments, promoting sustainability and a healthier lifestyle.

However, despite its benefits, many cities still face challenges in fully utilizing this
resource, as it is often used only as an ornamental element. As a case study, the city of
Manizales (Colombia) was analyzed, which has a complex urban environment where
the terrain, climate, and infrastructure pose significant challenges. In this context, the
research question is: how does the integration of phytotecture affect the perception of
pedestrians in the city of Manizales, Colombia? The study uses a mixed methodology
with 150 pedestrians, observed on 100-meter routes in three well-known commercial
areas, to evaluate factors such as accessibility, shade, and thermal comfort conditioned
by the presence of vegetation.

The results obtained reveal poor implementation of phytotecture due to a lack of plan-
ning strategies. It is proposed to integrate environmental management principles and

criteria into urban design to guide Manizales toward a sustainable mobility model,
understood as a transportation system that provides comprehensive benefits to the

territory.

KEYWORDS: WALKABILITY. PHYTOTECTURE. URBAN DESIGN. SUSTAINABLE MOBILITY.
URBAN SPACE.

Fitoarquitetura para promover a caminhabilidade em areas
comerciais de Manizales, Colombia

Resumo

Atualmente, as cidades estdo priorizando a caminhabilidade no planejamento e no
desenho urbano, considerando o pedestre como eixo central. Um fator-chave nesse
processo é a fitotecnia urbana, disciplina que integra a vegetacao nos espacos urbanos
para melhorar a experiéncia do pedestre. Sua implementa¢iao adequada permite criar
ambientes acessiveis, seguros e agradaveis, promovendo a sustentabilidade e um estilo
de vida mais saudavel.

No entanto, apesar de seus beneficios, muitas cidades ainda enfrentam desafios para
aproveitar plenamente esse recurso, pois ele costuma ser usado apenas como elemento
ornamental. Como estudo de caso, analisou-se a cidade de Manizales (Colombia), que
apresenta um entorno urbano complexo, em que o relevo, o clima e a infraestrutura
impoem desafios significativos. Nesse contexto, formula-se a seguinte pergunta de
pesquisa: como a integracao da fitotecnia urbana incide na percepcao dos pedestres na
cidade de Manizales, Colombia? O estudo avalia, por meio de uma metodologia mista
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com 150 pedestres observados em percursos de 100 metros em trés zonas comerciais
reconhecidas, fatores como acessibilidade, sombra e conforto térmico condicionados
pela presenca de vegetacao.

Os resultados obtidos revelam uma implementacdo deficiente da fitotecnia urbana
devido a falta de estratégias de planejamento. Propde-se integrar principios e critérios
de gestao ambiental no desenho urbano para encaminhar Manizales a um modelo de
mobilidade sustentavel, entendido como um sistema de transporte que proporciona
beneficios integrais ao territorio.

PALAVRAS-CHAVE: CAMINHABILIDADE. FITOTECNIA URBANA. DESENHO URBANO.
MOBILIDADE SUSTENTAVEL. ESPAGO URBANO.

Introduccion

La caminabilidad es un factor clave en la planificaciéon urbana (Moayedi et al., 2013).
A pesar de esto, es comun entenderla desde una mirada aislada, basada tnicamente
en una infraestructura fisica que permite caminar, segin caracteristicas geométricas
de disefio o estado y calidad de las superficies, sin reflejar adecuadamente la camina-
bilidad (Soto-Guayara et al., 2025). Actualmente, se opta por una planificacién urbana
orientada cada vez mas al mejoramiento de la calidad espacial desde la perspectiva del
peat6n. Por un lado, estan los funcionarios ptblicos o disefhadores que definen para-
metros técnicos; por otro, los ciudadanos experimentan el espacio desde lo sensorial
y cotidiano. Unos disefian las calles y otros las habitan.

La calidad espacial en el diseno urbano resulta fundamental para incentivar el reco-
rrido urbano a pie y orientar la movilidad activa hacia una transformacién sostenible.
Este escenario plantea grandes retos al disehador urbano, quien debe contemplar los
factores que influyen en su calidad.

La fitotectura es fundamental en la caminabilidad porque ofrece beneficios ambientales
y para la salud fisica y mental de las personas. Sin embargo, su incorporaciéon debe
estar basada en estudios técnicos que aseguren su aporte a la sostenibilidad, ya que
aspectos como el caracter nativo de las especies, su relacion con la fauna, la generacion
de residuos, la altura y el crecimiento de raices, entre otros, pueden incidir de manera
diferenciada en el entorno urbano (Ferrini et al., 2020).

Muchos investigadores han analizado las transformaciones urbanas y su impacto en la
caminabilidad (Habibian & Hosseinzadeh, 2018; Domeneghini et al., 2022; Fonseca
et al., 2022), pero es necesario continuar trabajando en estudios que incluyan datos
tanto objetivos como subjetivos para analizar el comportamiento de los peatones en
funcién de la morfologia de los espacios.

En las ciudades latinoamericanas ha sido escaso el uso de herramientas para analizar
la caminabilidad y captar las caracteristicas del entorno construido y las actividades
relacionadas con este tipo de desplazamiento. Adicionalmente, estas ciudades prio-
rizaron el déficit de vivienda, sin considerar la planeacion de espacios para caminar
(Paramo et al., 2021).
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Una ciudad sostenible requiere mejoras en la calidad y el acceso seguro a la movilidad
activa. El objetivo de este trabajo es examinar de qué manera la fitotectura influye en
la facilidad para caminar en la ciudad, partiendo de la idea de que la estructura urbana
ejerce una influencia innegable en dicha experiencia.

Esta investigacion se realiz6 en la ciudad de Manizales, centro-occidente de Colombia,
en tres zonas comerciales reconocidas por su alto transito peatonal y el uso extensivo

de la fitotectura en el disefio de sus calles. Sin embargo, esta implementacién presenta

percepciones encontradas entre la poblacion, debido a la dicotomia entre los benefi-
cios ambientales percibidos y las preocupaciones practicas de los usuarios del espacio

urbano.

El estudio se divide en cuatro partes. En la primera, se abordan los aspectos tedricos
necesarios para comprender la relacion entre movilidad peatonal y disefio urbano, con
énfasis en la fitotectura. En la siguiente seccion, se explica el método empleado para
investigar la manera en que los transetntes experimentan su recorrido. Se utiliz6 un
enfoque mixto que combina métodos de evaluacidon cuantitativa y cualitativa para
comprender los aspectos vinculados al uso de la fitotectura en Manizales. A través de un
disefno de campo descriptivo-analitico, se realizaron observaciones directas, mediciones
técnicas y encuestas en tres zonas comerciales representativas: Milan, Chipre y El Cable.

El tercer apartado tipifica y describe las problematicas detectadas en torno a la imple-
mentacion de vegetacion en los espacios peatonales de la ciudad. Finalmente, se pre-
sentan las conclusiones y se proponen lineas de investigacién futuras que permitan
profundizar en el mejoramiento de la calidad espacial desde la escala del peatén.

Marco teodrico

El peaton en la ciudad cambiante

La ciudad busca abandonar la imposicion de la escala vehicular, vivimos en ciudades
densas y ajetreadas, que requieren una movilidad agil y diversa. Para contrarrestar
este escenario, es necesario un nuevo enfoque: el peatonal, en el que los parametros de
disefno se fundamenten en la escala humana (Rodriguez-Valencia et al., 2021). Dicho
enfoque busca transformar la visién de las calles, de simples corredores de movilidad a
espacios publicos que albergan la vida urbana, ya que la acciéon de caminar en la ciudad
propicia encuentros sociales, recreativos y de consumo, contribuyendo a la apropiacion
del entorno urbano (Paramo & Burbano, 2019).

En este marco, la perspectiva del transetnte se erige como un factor fundamental, pues
es a través de su experiencia cotidiana que se valida la calidad y funcionalidad de los
espacios publicos. Asi, la caminabilidad se configura como un eje fundamental en el
diseno, desarrollo y revitalizacion de las ciudades, generando més espacios al peaton.
La escala peatonal permite concebir una ciudad que considere la conectividad desde la
accesibilidad, el uso mixto del suelo, el confort térmico, entre otros factores.

En este sentido, es necesario un disefio urbano fundamentado en un anélisis del contex-
to de intervencion y de los elementos que se implementaran. De ahi que la vegetacion
se comprenda como infraestructura verde activa, superando la visién tradicional de
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objeto ornamental para convertirse en un componente que influye en el confort térmico,
la calidad del aire, la biodiversidad, la percepcion del entorno y, por supuesto, en el

incremento de la movilidad activa con beneficios para la salud fisica y mental. Actual-
mente, existe una creciente necesidad global de integrar el urbanismo con la fitotectura

y las demandas de circulacion, movimiento y transporte de la sociedad contemporanea,
trascendiendo hacia el bienestar emocional y fisico (Fonseca Escudero, 2024).

El eje de la caminabilidad

La caminabilidad emerge como concepto central que trasciende la simple capacidad
de desplazamiento peatonal, definiéndose como un indicador de calidad de vida que
implica una serie de condiciones urbanas, sociales y ambientales, ademéas de ser un
impulsor clave de la movilidad sostenible (Bezerra & Taipa, 2004). En el contexto
latinoamericano, este concepto adquiere dimensiones particulares relacionadas con
la densidad urbana, la informalidad del espacio ptblico y las condiciones climaticas
tropicales (Montoya-Arango et al., 2021).

Las variables que permiten evaluar y mejorar la caminabilidad urbana incluyen la
conectividad de la red peatonal, entendida como la continuidad en el trazado urbano
que otorga al usuario diversas opciones de cruce, reduce las distancias y facilita el
acceso a servicios esenciales. Este principio se ve reforzado por la idea de “asegurar el
acceso de las personas [...] al entorno fisico, el transporte, la informaciéon y las comu-
nicaciones [...] y a otros servicios e instalaciones abiertos al piblico o de uso ptblico,
tanto en zonas urbanas como rurales” (ONU, 2006, Art. 9). Jain (2025) plantea que la
caminabilidad requiere un redisefo del espacio vial que priorice estructuralmente al
peaton y le garantice accesibilidad y confort.

La infraestructura fisica del entorno constituye otro factor determinante. Como plan-
tean Bezerra y Taipa (2004), “cuando hablamos de promover el habito de la caminata,
uno de los factores fisicos fundamentales para la realizacién de esta accion es el mejo-
ramiento de la calidad de las aceras en las ciudades” (p. 92). El ancho adecuado de los

andenes, las pendientes manejables, rampas y mobiliario urbano funcional mejoran

la experiencia peatonal. En ciudades de montafa, como Manizales, estos elementos

adquieren mayor relevancia debido a las condiciones topograficas desafiantes.

El confort se obtiene mediante la implementacion de fitotectura, que proporciona som-
bray mejora la calidad del aire, configurando asi una infraestructura climética esencial

para sostener la caminabilidad a largo plazo (Gorzka et al., 2025). Este factor permite

que el peaton adquiera el habito de caminar como un recurso de movilidad agradable,
impulsando al territorio a fomentar el transito peatonal mediante fachadas activas y

mixtura de usos, siendo util especialmente cuando la actividad no es estrictamente

obligatoria. Ademés, promueve un sentido de pertenencia y ofrece escenas estéticas

(Balsas & Blair, 2025).

También se debe considerar la seguridad, tanto percibida como vial, siendo estas
variables fundamentales en la caminabilidad. La primera se refiere a como los pea-
tones experimentan el espacio desde los imaginarios construidos, influenciados por
caracteristicas como la iluminacién nocturna y la actividad en el entorno. Esta varia-
ble puede considerarse el factor mas importante al valorar los espacios ptblicos, ya
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que la seguridad percibida influye considerablemente en la decisién del individuo de
utilizar el espacio o de evitarlo (Mehta, 2014). Por otro lado, la seguridad vial alude a
las condiciones fisicas que reducen el riesgo de accidentes, contribuyendo a crear un
entorno més seguro para que los peatones puedan desplazarse, cruzar calles, refugiarse
al cruzar y eliminar puntos de conflicto con el trafico vehicular (Dawwas & Helal, 2025).

En conjunto, estas variables configuran una serie de requerimientos de planificacion
integral, basada no solo en criterios técnicos, sino también en la experiencia cotidiana
de la persona. La caminabilidad, entonces, trasciende como un indicador fundamen-
tal de la calidad de vida urbana, apoyandose en un disefio sensible y multisensorial a
escala del peaton.

Fitotectura: vegetacion como herramienta de disefo urbano

La movilidad sostenible inicia con el reenfoque del espacio urbano hacia el peatéon. En
este proceso, la fitotectura, desde su funcion integradora de vegetacion en el disefno
urbano, se posiciona como una estrategia fundamental para potenciar el territorio y
reforzar la caminabilidad, mejorando la experiencia peatonal integral. Esta aproxima-
cion ha evolucionado significativamente, trascendiendo su concepcion inicial como
estrategia estética.

Ferrini y Fini (2011) proponen que la vegetaciéon urbana constituye un componente
vital de la infraestructura ecolégica, aportando beneficios ambientales, sociales y per-
ceptuales esenciales para la sostenibilidad urbana. En el contexto andino-tropical, la
seleccion y manejo de las especies vegetales presentan singularidades determinadas
por las condiciones especificas de altitud, régimen de precipitaciéon y variaciones de
temperatura. La implementacion exitosa debe responder a factores técnicos especificos:
seleccion de especies nativas, tipologia de raices y copas, mantenimiento requerido, y
relacion con redes de servicios publicos, accesibilidad y visibilidad peatonal (Ferrini
& Fini, 2011). Por el contrario, la ausencia de investigacion en estos factores puede
transformar negativamente la percepcién del espacio, generando problemas como
andenes invadidos por raices o ramas bajas, produccion desmedida de hojas secas, o
efectos perjudiciales tras la introduccion de especies incompatibles con el entorno local.

Disefar para moverse

La movilidad sostenible comienza con el reenfoque del espacio urbano hacia el pea-
ton. En este proceso, la fitotectura se posiciona como una estrategia para potenciar el
entorno y reforzar la caminabilidad, entendiendo que su implementacion en el disefio
urbano no es opcional, sino un componente esencial de la infraestructura. Ademas de
aportar beneficios ambientales, como la regulacion térmica y la mejora de la calidad
del aire, la fitotectura también configura la manera de habitar y fomenta el transitar
de las personas. Asi, se incrementa el confort del espacio, atribuible a la capacidad de
la vegetacion para atenuar las temperaturas extremas, proporcionar sombra, filtrar o
bloquear el deslumbramiento y moderar la velocidad del viento (Fang et al., 2023). Un
diseno urbano que considere criterios técnicos y ecoldgicos en la intervencion favorece
trayectos mas seguros, atractivos y habitables.
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Las aceras, entonces, dejan de ser solo franjas de paso; se transforman en espacios
publicos disefiados para el peaton, donde se busca incentivar el caminar y permanecer,
contribuyendo a la sostenibilidad urbana y disminuyendo la necesidad de transporte
motorizado en distancias cortas. Con ello, la ciudad avanza hacia una transiciéon a
la movilidad sostenible, considerada “clave para la mejora de cualquier sociedad en
cuestiones tan sustanciales como su desarrollo econémico, cultural y en la gestion del
conocimiento” (Crespo Garcia, 2009:1).

En ciudades intermedias de montafia tropical, como Manizales, donde las condiciones
topograficas son desafiantes y existe un alto uso del espacio peatonal debido a la mezcla
de usos del suelo en distancias cortas, la incorporacion de la fitotectura trasciende el gesto
paisajistico para convertirse en una politica urbana de miltiples beneficios. Como plantean
Amairani et al.: “Lo deseable es que cualquier desplazamiento activo que realiza el ser
humano tenga una movilidad accesible, econémica, amable con el medio ambiente y que
contribuya a mejorar su salud” (2024:45). Esta demanda requiere planificacion y gestion
adecuadas para evitar impactos negativos, como la interferencia en la accesibilidad peatonal.

Método

El estudio adopt6 un enfoque mixto, combinando métodos de caracter cualitativo y cuan-
titativo, para analizar la incidencia de la fitotectura en el entorno urbano. La metodologia

incluy6 el anélisis de recorridos de 100 metros de longitud, continuos y sin cruces viales,
con predominio de usos comerciales y diferentes condiciones biofisicas, en los cuales se

evaluaron los elementos constitutivos del entorno (infraestructura verde y gris). Estas

areas fueron seleccionadas para identificar diversas problematicas derivadas de la imple-
mentacion de fitotectura sin una planificacion previa adecuada, en tres zonas urbanas

comerciales representativas de la ciudad: Milan, Chipre y El Cable (Figura 1).

CHIPRE

COLOMBIA
I
1
n
MANIZALES
MILAN
\ V d
- Cailn 77
Convenciones
=— Avenida Santander Zana de Chipre L
— Avenida 12 de Octubre A
Callg 77 Zona del Cable
Bl Recorridos de 100m Zona de Mildn 1000 m. 0 1 2 2k

Figura 1. Mapa de las zonas de estudio en Manizales (Colombia): Chipre, El Cable y Milan
Fuente: elaboracion propia (2025), con base en el Geoportal de Manizales.
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El proceso de investigacion se estructurd en dos fases secuenciales e interdependientes,
cada una con objetivos especificos y técnicas de recoleccion de datos diferenciadas:

a) Fase de caracterizacion. Se realiz6 un levantamiento técnico del espacio peatonal
mediante la elaboracion de perfiles urbanos, con el objetivo de representar la ocupa-
ci6n de la vegetacion sobre los andenes. Ademas, se realizaron registros fotograficos
en blanco y negro para evidenciar las problemaéticas presentes y calcular el porcentaje
de sombra proyectada por la vegetacion a lo largo de los recorridos, tomando capturas
cada 10 metros. Finalmente, se elabor6 un inventario de la vegetacion existente, en el
cual se documentaron la cantidad, el tipo y el estado fisiologico de las especies presentes.

b) Fase evaluativa. Esta fase se centré en un andlisis de la percepciéon ciudadana

mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia de 150 peatones, durante

jornadas de campo desarrolladas entre las 3:00 p. m. y las 6:00 p. m. en los sectores

urbanos objeto de estudio. Los encuestadores abordaron directamente a los transetn-
tes que circulaban por las zonas peatonales, invitindolos a participar en la evaluacion

perceptual del entorno urbano. Este procedimiento permitio captar experiencias reales

de usuarios activos en el espacio publico, en un horario representativo de actividad

peatonal. Se consideraron todas las edades, sin establecer rangos etarios excluyentes, se

tuvieron en cuenta personas con movilidad reducida, con el fin de ampliar la diversidad

de perfiles y garantizar una aproximacioén inclusiva a la percepcion del espacio urbano.
La participacion fue voluntaria y se realiz6 de forma an6nima.

Aunque esta técnica no permite inferencias estadisticas generalizables, si ofrece una
aproximacion valida a las experiencias cotidianas de los usuarios del espacio ptblico en
Manizales. Se utiliz6 una encuesta estructurada con una escala Likert de cinco puntos,
distribuidos de la siguiente manera: “Totalmente en desacuerdo” (valor 1); “En des-
acuerdo” (valor 2); “Ni de acuerdo ni en desacuerdo” (valor 3); “De acuerdo” (valor 4);
y “Totalmente de acuerdo” (valor 5). Esta escala permiti6 evaluar distintas variables
asociadas a la caminabilidad urbana, como accesibilidad peatonal, adecuacién de la
infraestructura en los andenes, produccion de sombra, confort térmico y presencia de
vegetacion.

Caso de estudio

Manizales, Colombia, ubicada a 2.150 metros sobre el nivel del mar en la cordillera
Central de los Andes, se encuentra, segun la clasificacién de Holdridge, en un Bos-
que Himedo Montano Bajo (bmh-MB), con una temperatura promedio de 16 a 17 °C
aproximadamente, con variaciones suaves entre el dia y la noche. Al estar en una zona
cafetera y proxima a la cuenca del rio Magdalena, presenta alta humedad y vegetacion
densa, adaptada a neblinas y condiciones montafiosas.

Fue seleccionada como caso de estudio debido a que presenta caracteristicas particula-
res en su implantacion urbana, influenciadas por su topografia montafiosa y las nece-
sidades ambientales especificas de la region. Su configuraciéon compacta, mixtura de
usos y tradicion de desplazamientos peatonales, combinadas con la implementacién de
vegetacion en su disefio urbano, permiten identificar buenas practicas. En este contexto,
se observan aceras donde la vegetacion se convierte en un recurso ambiental beneficioso
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Figura 2. Plano de recorridos de 100 metros de los sectores Milan, Chipre y El Cable. Fuente: elaboracion propia (2025),
sobe la base del Geoportal de Manizales.

y otras donde surgen distintas afectaciones a la calidad del espacio, derivadas de una
implementacion sin investigacion previa que garantice su compatibilidad con la infraes-
tructura peatonal. Reconocer estas problematicas permite incentivar la investigaciéon
para realizar una mejor implementacion de fitotectura en futuros proyectos urbanos.

Para este analisis se seleccionaron tres zonas comerciales representativas de la ciudad
que presentan un flujo alto de peatones (Figura 2): Milan, reconocida como la zona
gastronomica de la ciudad; Chipre, area comercial tradicional caracterizada por sus
miradores y ventanas naturales; y El Cable, zona comercial y de entretenimiento, cada
una con caracteristicas urbanas diferenciadas.

Fase de caracterizacion

El disefo urbano puede variar en su capacidad de favorecer o dificultar la caminabilidad.
Esto resulta evidente en ciudades como Manizales, donde la voluntad de integrar y pre-
servar la vegetacion en el espacio publico, aunque meritoria, no siempre va acompafniada

de una investigacion sobre el contexto fisico ni de un conocimiento técnico sobre las

especies utilizadas. La caracterizacion del entorno urbano en tres zonas comerciales

de la ciudad —Milén, Chipre y El Cable— permitié observar como la existencia de fito-
tectura, sin planificacion ni evaluacién previa, ha generado una serie de problematicas

que afectan la experiencia peatonal.

La efectividad de la vegetacion depende de su estado, ubicacion, origen botanico y com-
patibilidad con el entorno urbano. El analisis del inventario en las tres zonas de estudio
evidencia no solo diferencias de caracter cuantitativo, sino también una variedad de
contradicciones en los criterios que han guiado la integracion vegetal en la ciudad.

El recorrido seleccionado en el sector Milan revela una baja diversidad especifica, con
solo dos especies (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Categorizacion, tipificacion y estado de Vegetacion Milan
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Fraxinus
Arboles Andén Urapan chinensis Roxb. Nativa 10 X 17 13,8 89
(Oleaceae)
Palmeras - - - - - - - -
Herbaceas  Separador Hortensias Hydrangea spp. Exotica 50 X 1 - -

(Hydrangeaceae)

Fuente: elaboracion propia (2025), con base en datos del SIG de la Secretaria de Planeacién
Municipal y criterios de infraestructura verde urbana.

La vegetacion herbécea esté representada por las hortensias (Hydrangea spp.), con 50
individuos, especie ex6tica que cumple inicamente una funcién estética, mientras que
la vegetacion arborea esta representada inicamente por el Urapan (Fraxinus chinensis),
con 10 individuos, configurandose como un elemento emblemético del paisaje urbano
local. Esto genera un porcentaje de sombra del 33,7 % alo largo del recorrido (Figura 3).

Figura 3. Patrones luminicos cenitales en recorridos arbolados de Milan.
Fuente: elaboracion propia (2025).

No obstante, la magnitud de sus raices reduce el espacio ttil del andén, con anchos que
varian entre 1,5y 2,5 metros (Figura 4), lo cual compromete la accesibilidad peatonal.
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Perfil Urbano de Sector

Andén Parquesders

Figura 4. Perfil Urbano y Probleméticas de Sector Milan. Fuente: elaboracién propia (2025).

Ademas, algunos individuos arboreos de esta especie han tenido que ser talados, ya
que, segin un informe de la administracién municipal, “90 4rboles estaban infectados
por una plaga llamada tropidosteptes, con una severidad que oscila entre el 20 y el
70 %” (Radio Nacional, 2015). Dicha problemaética constituia un riesgo no solo para el
espacio peatonal, sino también para las construcciones cercanas y las redes de servicios
publicos, por lo que actualmente se observa el arbol talado dentro del andén (Figura
4) y se percibe la ausencia de sombra.

El sector Chipre (Cuadro 2) presenta la mayor diversidad de vegetaci6on urbana, con

siete especies distribuidas en 32 individuos, destacAndose por su composicién mixta

entre especies nativas y exdticas. La vegetacion arborea est representada por seis

especies nativas: Arrayan de Manizales (4 individuos de 6 m), Urapén (2 ejemplares de

12 m), Quiebrahacha (2 individuos de 9 m), Gualanday (Jacaranda caucana, 2 ejempla-
res de 12 m) y Drago (Croton magdalenensis, 1 individuo de 10 m). Las palmeras estan

representadas exclusivamente por especies exéticas: palma reina (7 individuos de 4 m)

y palma de Molino de Viento (Trachycarpus fortunei, 3 ejemplares de 12 m). La iinica

especie exotica arborea es la Leucaena (Leucaena leucocephala), representada por 1

individuo de 4 m, siendo este el recorrido con menor calidad de sombra.
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Cuadro 2. Categorizacion, tipificacion y estado de Vegetacion Chipre
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Clasificacion
Nombre Popular

Zona

Nombre cientifico

y Familia

Origen

Cant Estado

Altura

Diametro (m)

Arrayan de

Andén .
Manizales

Lafoensia
punicifolia DC.
(Lythraceae)

Nativa

Andén Urapan

Fraxinus
chinensis Roxb.
(Oleaceae)

Nativa

11

55

Andén Quiebrajacho

Calliandra
pittieri Standl.
(Fabaceae)

Nativa

10

35

Arbol

Andén Gualanday

Jacaranda
caucana Pittier
(Bignoniaceae)

Nativa

28

Andén Drago

Croton
magdalenensis
Miill. Arg.
(Euphorbiaceae)

Nativa

45

Andén Leucaena

Leucaena
leucocephala
(Lam.) de Wit
(Fabaceae)

Exoética

(Invasora)

4,5

Separador  Palmareina

Palmeras

Syagrus
romanzoffiana
(Cham.)
Glassman
(Arecaceae)

Exoética

Palma de
Molino de
Viento

Separador

Trachycarpus
fortunei
(Arecaceae)

Exodtica

3 X 12

Herbaceas - -

Fuente: elaboracion propia (2025), con base en datos del SIG de la Secretaria de Planeacién
Municipal y criterios de infraestructura verde urbana.

La arborizacién de este recorrido no proporciona una sombra dptima para promover la
caminabilidad, ya que su porcentaje de sombra solo abarca el 27,36 % frente al 72,64

% de area descubierta (Figura 5).

Siendo entonces el recorrido con la menor calidad de sombra, adicionalmente, el esta-
do fitosanitario de la mayoria de las especies es regular, lo que sugiere una falta de
mantenimiento constante que compromete su funcionalidad ecologica. El ejemplar
de Leucaena representa una amenaza para las especies nativas de la zona: sus raices

pueden afectar el alcantarillado y el pavimento cercanos, y su madera es propensa a
caidas tras lluvias y vientos fuertes (Cali, 2021), constituyendo un riesgo para los pea-
tones en una ciudad como Manizales, donde estas condiciones son frecuentes. En este
recorrido se refleja la ausencia de franjas de amoblamiento en ambos lados de la via,
manteniéndose solo la vegetacion existente de la ladera y la implantacién de palmeras
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Figura 5. Patrones luminicos cenitales en recorridos arbolados de Chipre. Fuente: Elaboracién propia (2025).

en el separador vial, ademés de la ausencia evidente de infraestructura verde en los
antejardines destinados a uso comercial (Figura 6).

Ademas, la falta de pertenencia por parte de la comunidad del sector ha propiciado que
el 4rea de las laderas se transforme en un espacio de concentracion de desechos y en

un lugar utilizado como espacio de desechos fisiologicos (Figura 6).

Perfil Urbano de Sector

Bulevar de Chipre Avenida 12 de Octubre

Problematicas del Sector

Figura 6. Perfil Urbano y Problematicas del Sector Chipre. Fuente: elaboracién propia (2025).
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El sector El Cable (Cuadro 3) se caracteriza por presentar vegetacion de gran porte con
especies nativas bien establecidas, representando un total de 152 individuos de dos
especies. La vegetacion arborea incluye el estoranque (Liquidambar styraciflua), con
10 individuos que alcanzan 6,5 m de altura, destacandose como especie de considerable
valor paisajistico, y el Arrayan de Manizales con 2 ejemplares de gran desarrollo, que
alcanzan 15 m de altura con copas de 10 m de didmetro. Las herbaceas estdn dominadas
por los lirios de dia naranja (Hemerocallis fulva), especie exotica con 150 individuos
de 0,6 m de altura que cubren extensas areas de separadores viales, proporcionando
color y continuidad visual al paisaje urbano.

Cuadro 3. Categorizacion, tipificacion y estado de Vegetacion El Cable

= Estado
c g =
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Liquidambar
Andén Estoraque styraciflua L Nativa 10 X X 65 4,36 8
Arbol (Altingiaceae)
Arrayan de Lafoensia punicifolia .
Separador Manizales DC. ( Lythraceae) Nativa 2 X 15 10 45
Palmeras - - - - - - - -
Herbaceas Separador Lirios de dia  Hemerocalls fulva ( Exotica 150 X 0,6 - -

naranja Asphodelacea)

Fuente: elaboracion propia (2025), con base en datos del SIG de la Secretaria de Planeacién
Municipal y criterios de infraestructura verde urbana.

Dentro de este recorrido, la vegetacion influye en la decisiéon del peaton sobre la selec-
cion del carril de la calle. La sombra generada alcanza un 43,45 % frente a un 56,55 %
de vacio (Figura 7).

Figura 7. Patrones luminicos cenitales en recorridos arbolados de El Cable. Fuente: elaboracion propia (2025).
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Sin embargo, la especie estoranque ha representado un reto para la administracion de la
ciudad, ya que requiere mantenimiento constante de raices y ramas, pues ha amenazado
las cubiertas de los comercios aledafios y generado elevaciones en la infraestructura
peatonal (Figuras 8).

Perfil Urbano de Sector

1 CE— — [

S SR § B
Avenida Santander

Problematicas del Sector

Figura 8. Perfil Urbano y Problematicas de Sector El Cable. Fuente: elaboracién propia (2025).

Cada una de las zonas evaluadas presenta condiciones particulares que influyen en la
percepcion de sombra y confort térmico, especialmente en relacion con la presencia y
distribucién del arbolado urbano.

En el caso de Chipre, aunque es la zona con mayor variedad (8 especies) y cantidad de
arboles (12) y palmeras (10), estos se concentran principalmente en la ladera, fuera
del eje peatonal directo. A lo largo de la via, solo se identificaron dos arboles que
proyectan sombra efectiva sobre el andén, mientras que en el separador central pre-
dominan palmeras, cuya morfologia no proporciona cobertura suficiente. Ademas, el
costado opuesto de la via carece de arboles, lo que intensifica la exposicion solar en ese
tramo. Esta configuracién genera una exposicion directa del 72,64 %, evidenciada en
las fotografias de campo, lo que condiciona negativamente la caminabilidad en horas
de la mafiana, cuando la sombra es escasa y la presencia de peatones disminuye. En
contraste, durante la tarde, la sombra proyectada por los arboles de la ladera mejora
las condiciones ambientales, favoreciendo un mayor uso peatonal del espacio.

En la zona de El Cable, aunque la variedad de especies arboreas es limitada —solo
dos especies identificadas—, se registra el mayor porcentaje de sombra generada por
vegetacion (43,45 %) entre las zonas evaluadas. A diferencia de Chipre, los arboles en
El Cable estan mejor distribuidos a lo largo del recorrido peatonal, lo que contribuye
significativamente al confort térmico y a la calidad de la caminabilidad.
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Sin embargo, desde el punto de vista de infraestructura, como se evidencia en la Figura
12, los arboles presentan deficiencias de mantenimiento: muchos son de porte bajo y
no cuentan con espacio suficiente para el desarrollo adecuado de sus raices. Esta con-
dicion ha generado problemaéticas visibles, como el levantamiento del pavimento y la
caida de ramas, afectando tanto la seguridad como la funcionalidad del espacio publico.

Finalmente, en la zona de Milan se observa una baja diversidad ecoldgica, ya que predo-
mina una tnica especie arborea a lo largo de todo el recorrido evaluado. A diferencia de
Chipre, donde existe mayor variedad de arboles pero con distribuciéon desigual —con-
centrados principalmente en la ladera y con escasa presencia en el eje peatonal—, y de
El Cable, que aunque cuenta con solo dos especies presenta una distribucién mas homo-
génea que favorece la generaciéon de sombra, Milan ofrece una cobertura de sombra
constante y efectiva, lo que se traduce en altos niveles de confort térmico y ventilacion
natural, como lo evidencian los resultados de percepcion y las observaciones de campo.

No obstante, desde el punto de vista fisico, Milan presenta el andén maés estrecho
entre las tres zonas evaluadas —Chipre con 5 m y El Cable con 3 m—, con apenas 1,5 m
de ancho, lo que limita la capacidad de circulaciéon peatonal, especialmente en horas
de mayor transito. Esta condicién se ve agravada por el impacto de las raices de los
arboles, que han provocado levantamientos del pavimento y reducciones puntuales
en el ancho 1til del andén, generando obstaculos para la accesibilidad y el uso seguro
del espacio ptblico.

Asi, aunque Milan destaca por su confort climético, su infraestructura peatonal es la
més restringida, lo que plantea desafios importantes en términos de accesibilidad,
seguridad y calidad del espacio ptblico.

Fase evaluativa

El entendimiento del espacio urbano debe trascender el analisis fisico y sus componen-
tes, ya que, en la experiencia cotidiana, el peaton genera imaginarios perceptuales en
los espacios que recorre. Por esta razdn, esta etapa se centra en indagar la percepcion
ciudadana frente a las condiciones de caminabilidad en las zonas de estudio, recono-
ciendo que el disefio urbano debe enfocarse en la escala del peaton y en como este
percibe el espacio.

Se realizd un muestreo con 150 personas (50 por zona) a través de encuestas presen-
ciales estructuradas con una escala de Likert de cinco niveles, con el objetivo de evaluar
variables clave como accesibilidad peatonal, adecuacion de la infraestructura en los
andenes, produccion de sombra, confort térmico y presencia de vegetacion. Sin embargo,
mas alla de los datos cuantificables, el ejercicio evidenci6 que estas variables no operan
de manera individual, sino colectiva, para construir la experiencia del espacio urbano.

Resultados

Frecuencia de transito en la zona

El sector de Chipre present6 un uso més esporadico entre los tres sectores: el 38 %
usa la zona esporadicamente, el 32 % una vez por semana y solo el 10 % diariamente.
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Este patron sugiere que, pese a contar con buena infraestructura peatonal, no genera
la misma apropiacion que los otros sectores (Figura 9).

En el recorrido seleccionado del sector Milan, se evidenci6é un patréon de uso caracteri-
zado por un 39,3 % que transita la zona una vez a la semana, el 25,4 % esporadicamente

y solo el 13,7 % diariamente. Esta distribucién sugiere un uso més planificado y menos

intensivo que en El Cable y Chipre.

Finalmente, el sector El Cable registra el porcentaje méas alto entre los tres sectores,

siendo usado diariamente por el 44,1 % de los encuestados. Este patrén indica una
fuerte apropiacion del espacio ptblico por parte de la comunidad.

CHIPRE CABLE MILAN

i voz por somana Eaporiccarants Una vez por semana

Esporadicaments

i Warias.
Esporadicamants Mot vwous pov

Dianamante

Lras vz o mamana

LN vez por semana Diararerte Una vez por..

Figura 9. Frecuencia con la que transita la zona. Fuente: elaboracién propia (2025).

Accesibilidad peatonal e infraestructura de andenes

Chipre presenta los indicadores mas altos de infraestructura peatonal (Figura 10). El
60 % de los encuestados califico con 4 la continuidad de los andenes, mientras que
un 65 % otorgd la misma puntuacién a las rampas y cruces peatonales. En cuanto al
ancho de los andenes, el 45 % asign6 una puntuacién de 4 y el 40 % una de 5, reflejan-
do alta satisfaccion con el espacio peatonal. El estado fisico de los andenes recibi6 las
mejores valoraciones entre los tres sectores: el 50 % lo calific6 con 4 y el 45 % con 5,
evidenciando un excelente nivel de mantenimiento (Figura 10). No obstante, los buenos
resultados en infraestructura contrastan con el bajo uso diario (Figura 9), lo que sugiere
que la calidad fisica no garantiza apropiacion sin elementos atractivos como vegetacion.

Por otro lado, El Cable mostro6 que el 60 % de los encuestados califica con 5 el ancho de
los andenes, lo que indica satisfaccion en ese aspecto. Sin embargo, en la continuidad
las opiniones estan divididas: el 40 % otorgo6 un 3, lo que evidencia que, para muchos,
el recorrido no es del todo adecuado y requiere mejoras. Esta diferencia sugiere que la
experiencia peatonal no es uniforme; para algunos usuarios los andenes son adecuados,
mientras que para otros presentan dificultades o deficiencias.

Asimismo, el estado fisico de los andenes recibi6 mayoritariamente la calificacion 3,
principalmente debido al pavimento afectado por elevaciones ocasionadas por las raices
de los arboles. Aunque el uso diario es alto, la accesibilidad peatonal sigue limitada por
la infraestructura. Aun asi, la alta valoracion de la infraestructura verde sugiere que el
entorno ambiental compensa las debilidades fisicas del espacio.
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Los andenes permiten una circulacién continua sin obstaculos

CHIPRE CABLE MILAN
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Figura 10. Estadisticas de Accesibilidad Peatonal e infraestructura de los andenes. Fuente: elaboracién propia (2025)

En Milan, se registran los indicadores méas bajos en infraestructura peatonal. En cuanto
ala continuidad, los encuestados muestran inconformidad, representada en su mayoria
por los valores 3 y 2, lo que se relaciona con lo evidenciado en la fase de caracteriza-
cion: las raices de los arboles reducen el espacio util del andén, comprometiendo la
accesibilidad y continuidad peatonal. No obstante, el estado fisico de los andenes es
considerado adecuado, con un 80 % de los encuestados otorgando calificacion 4.

Produccion de sombra y confort térmico

En la zona de Chipre, se observo una alta concentracion de respuestas en las categorias
4 (58 %) y 5 (35 %), lo que indica una percepcion generalizada de sombra moderada
a buena a lo largo del recorrido (Figura 11). No obstante, este resultado podria estar
influenciado por un sesgo horario, ya que la encuesta se aplicé por la tarde, momento
en el que la sombra proviene principalmente de los arboles ubicados en la ladera, lo
que no necesariamente refleja condiciones constantes durante todo el dia.
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Hay suficiente sombra natural o artificial a lo largo del recorrido
CHIPRE CABLE MILAN

La temperatura es confortable al caminar por la zona
CHIPRE CABLE MILAN
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La ventilacién natural ayuda a reducir el calor durante el trayecto

CHIPRE CABLE MILAN

Figura 11. Estadisticas de Produccién de sombra y confort térmico. Fuente: elaboracién propia (2025).

En El Cable, las respuestas fueron més variadas, evidenciando alta variabilidad en
la experiencia de sombra. Esta fluctuacion parece estar relacionada con los distintos
horarios en que los encuestados transitan la zona, ya que se trata de personas que
recorren el sector diariamente. Por ejemplo, en horas de la tarde, la sombra proviene
en su mayoria de las edificaciones que bordean la avenida, mas que del arbolado urbano.

En Mildn predominan nuevamente las categorias 4 y 5, reflejando una percepcion
positiva y consistente respecto a la cobertura de sombra. Este resultado sugiere la
presencia de un arbolado consolidado, capaz de generar sombra constante a lo largo
del dia y en distintos puntos del recorrido.

En las tres zonas evaluadas se evidencia una percepcion general de temperatura con-
fortable al caminar (Figura 11), destacandose la categoria 4 como la més frecuente en
Chipre y Milan, mientras que en El Cable predomina la categoria 5, lo que sugiere una
mayor sensaciéon de confort térmico en este sector.

Respecto de la ventilacion natural, la mayoria de los encuestados coincidibé en que
contribuye a reducir la sensacion de calor durante el trayecto, lo cual puede explicarse
por la sombra generada tanto por elementos naturales (arbolado urbano) como por
estructuras artificiales que mitigan la exposicion directa al sol.
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Presencia de vegetacion

En cuanto a los indicadores ambientales (Figura 12), los resultados de la zona de Chipre
fueron positivos: la experiencia peatonal fue calificada con 4 por el 50 % de los encues-
tados, mientras que el confort térmico recibi6 la misma calificaciéon por el 45 %. La
vegetacion fue valorada con un 4 por el 65 % de los participantes. En cuanto a la mejora
del bienestar, el 45 % asignod 4y el 40 % 5, evidenciando una percepcién general buena.

En Milan, la mayoria de los indicadores evaluados destacaron favorablemente. El 65 %
de los encuestados calificé con 5 la ventilacion natural para reducir el calor, reflejando
alta eficiencia en este aspecto. Ademas, el 70 % senal6 una mejora en el bienestar gracias
a la vegetacion, y el 75 % califico con 5 la experiencia peatonal, evidenciando una per-
cepciéon muy positiva del entorno urbano. En cuanto al confort térmico, el 50 % lo valord
con 4y el 45 % con 5, lo que indica una percepcién elevada de comodidad ambiental.

Por ltimo, en El Cable, el 70 % de los encuestados calific con 5 la mejora del bienes-
tar por la vegetacion, y el 75 % hizo lo mismo con la experiencia peatonal, reflejando
un impacto positivo de la infraestructura verde en este espacio, pese a las fallas en la
continuidad del andén.

La vegetacion presente (Arboles, jardines, plantas) es suficiente y adecuada

CHIPRE CABLE MILAN
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La vegetacion mejora la experiencia y el bienestar al caminar por esta zona
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Figura 12. Estadisticas de Presencia de Vegetacion y Experiencia en la Zona. Fuente: elaboracion propia (2025).

Los porcentajes reflejan distribuciones constantes en rangos altos (4-5) para todas las
variables evaluadas, lo que sugiere una percepcion positiva y homogénea. Esta baja
variabilidad apunta a un desarrollo integral exitoso, en el que la vegetacion y la expe-
riencia peatonal se integran eficazmente. Sin embargo, aspectos como la infraestructura,
especialmente la continuidad de los andenes, atin presentan oportunidades de mejora.
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Discusion de resultados

La comparacion entre los distintos sectores urbanos seleccionados en la ciudad de
Manizales permite identificar configuraciones variadas en relaciéon con la infraestruc-
tura peatonal, la implementacién de vegetacion y la percepcion del transetnte. La reco-
leccidn de datos, tanto en la fase de caracterizacion como en la fase evaluativa, revela
como el uso de fitotectura incide considerablemente en la caminabilidad, estableciendo
tensiones entre el disefio y los imaginarios urbanos.

En el sector de Milan, por ejemplo, se observa una calificacion alta (4-5) para la mayoria
de variables, como la sombra, el confort térmico y la experiencia peatonal, pese a que
el diagnostico téenico sefiala limitaciones en la continuidad del andén y en la diver-
sidad y estado fitosanitario de las especies presentes. Esto evidencia una disonancia
entre la percepcion y la realidad, construida tanto por interpretaciones subjetivas del
entorno como por la presencia de elementos ambientales simbolicos importantes para
los usuarios, los cuales generan un imaginario positivo sobre el espacio, méas alla de
su rendimiento ecolégico o funcional. Asi, la caminabilidad se presenta como una
cualidad construida a partir de condiciones objetivas y de interpretaciones subjetivas
del entorno urbano.

Chipre, en cambio, presenta concentraciones en la escala 4. Su infraestructura peatonal
consolidada —andenes amplios, rampas y continuidad de recorridos— recibe buenas
calificaciones, pero la baja percepcion del confort ambiental refleja que las condiciones
fisicas no son suficientes para generar una experiencia urbana satisfactoria. La ausencia
de vegetacion, que contribuya a la regulacion térmica, reduce la funcién de la via a una
simple circulacion, evidenciando la necesidad de incorporar variables ambientales en
los criterios de diseno urbano, especialmente en ciudades de topografia compleja y
exposicion solar constante, como Manizales.

Por su parte, El Cable se posiciona como un nodo de alta apropiacién peatonal, respal-
dado por calificaciones de 5 en variables ambientales. Su infraestructura verde aporta
sombra y valor estético al entorno, con un 70 % de percepcion positiva respecto al
bienestar generado por la vegetacién. Sin embargo, la disposicion y el crecimiento de
las especies generan conflictos con las areas construidas y la infraestructura vial. Aun
asi, la percepcion ciudadana se mantiene positiva, lo que sugiere que los beneficios
simbolicos y funcionales de la vegetacion urbana —como la generacion de identidad,
el atractivo paisajistico y la percepcién de frescura— pesan mas que los inconvenientes
derivados de su mantenimiento. No obstante, estos resultados permiten cuestionar la
sostenibilidad de este modelo en ausencia de estrategias técnicas adecuadas para poda,
renovacion de especies y manejo de raices.

En particular, los resultados permiten advertir que la relaciéon entre la infraestructura,
la vegetacién y la caminabilidad no posee una relacion lineal ni homogénea, ya que
la experiencia del peaton se construye en una convergencia entre las interpretaciones
sociales del espacio recorrido y las condiciones materiales del entorno. En este senti-
do, la fitotectura surge como un elemento que va mas alla de lo estético, funcionando
como articulador entre la sostenibilidad, la funcionalidad y la percepciéon urbana. Por
tanto, vale la pena estudiar su correcta implementacion en términos de ubicacién,



ISSN 1852-7175
Transporte y Territorio 33 (julio-diciembre, 2025): [188-213] 20
doi: 10.34096/rtt.i33.17318

Fitotectura para la caminabilidad en zonas comerciales...
L. G. MiPAZ RAMIREZ, M. M. BELTRAN BARAJAS Y T. GIRALDO OSPINA

especie, mantenimiento y relacion con el transito peatonal, lo cual podria representar
una mejora sustancial en la calidad del entorno urbano.

No obstante, la posibilidad de mejorar la calidad del entorno urbano mediante la imple-
mentacion estratégica de fitotectura y criterios de caminabilidad enfrenta limitaciones

estructurales vinculadas a la gestion ptblica. La ausencia de politicas integrales, diag-
nosticos téenicos actualizados y voluntad institucional para priorizar los modos activos

de transporte condiciona la viabilidad de aplicar estos hallazgos en el contexto urbano

de Manizales. En este sentido, resulta pertinente examinar el papel de la administracion

municipal en la planificacion, el mantenimiento y la evaluacién de la infraestructura

peatonal como componente esencial del espacio publico.

La Administracién Municipal de Manizales no cuenta con un diagnostico de la calidad
de sus andenes; existe un déficit cuantitativo y cualitativo acuamulado durante décadas.
Este detrimento de los modos activos de transporte es una situacion también identi-
ficada en otras ciudades latinoamericanas (Larrahaga et al., 2019). Es poco probable
que un gobierno local mejore el déficit acumulado, dado que se ha privilegiado la
movilidad vehicular. La gestion de los espacios ptiblicos no suele estar en la agenda
publica, especialmente las actividades relacionadas con la evaluacién y mantenimiento
de los andenes, porque se consideran gastos que no generan ingresos y, por el contrario,
implican altos costos politicos.

El crecimiento del area urbanizada ha ampliado la demanda de transporte y de estruc-
turas de movilidad; sin embargo, el problema sigue latente, con evidencias notorias
de déficit de espacios peatonales, siendo insostenible para las necesidades de despla-
zamiento frente a la extensiéon urbana, como se evidencia en el caso de Bogota (Diaz
Osorio & Marroquin, 2016).

Los andenes también son reconocidos como espacios de transito, y sus beneficios para
la salud se logran tinicamente cuando son lugares de buena condicién. Su calidad
también constituye un indicador de las diferencias interurbanas en las ciudades de
América Latina.

Las observaciones sobre el espacio publico varian segtn el contexto cultural y las nece-
sidades de las personas; la percepcién de calidad difiere entre los grupos de usuarios.
La dificultad radica en el uso de métodos de medicion basados en caracteristicas cua-
litativas, como el confort de los peatones, que, aunque es dificil de cuantificar debido
a su naturaleza, cantidad e interdependencia, ofrece informacion relevante (Reiter &
De Herde, 2003). Freire et al. (2020) propusieron un método basado en indicadores
cuantitativos para reducir el sesgo y la subjetividad en la evaluacién de espacios pea-
tonales en Ambato, Ecuador.

Conclusiones

El estudio pone de manifiesto la necesidad de dirigir la atencion a la planeacion e
investigacion del uso de la vegetacion en los espacios urbanos, pues su efectividad
depende de una adecuada planificacion, seleccion de especies y gestion técnica, como
lo reflejan los resultados obtenidos en los tres sectores comerciales de Manizales, los
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cuales revelan que, més alla del valor ornamental tradicional, la fitotectura constituye
una infraestructura urbana activa capaz de incidir en el confort térmico, la accesibilidad,
la movilidad y el bienestar de los peatones.

Sin embargo, la investigaciéon también evidencia que la implementacién de vegetacion
sin criterios técnicos adecuados genera efectos contraproducentes. Practicas como
la poda inadecuada, la eleccién de especies con desarrollos radiculares invasivos y
la ausencia de mantenimiento preventivo pueden ocasionar inestabilidad de arboles,
levantamiento de andenes y, en consecuencia, riesgos directos para la seguridad del
peaton.

Esta investigacion permite avanzar en la comprension de la relacion entre la fitotectura
y el disenio urbano desde la perspectiva del peaton, al plantearla como un eje estruc-
turador del desarrollo de las ciudades, especialmente en contextos que buscan orien-
tarse hacia una movilidad sostenible. En este marco, la caminabilidad, como modo de
transporte incentivado por el entorno construido, se configura como una alternativa
eficaz para consolidar territorios mas sostenibles y favorables para la calidad de vida
de sus habitantes.

En este sentido, los hallazgos demandan una transicién en la gestién municipal de

Manizales, desde intervenciones paisajisticas fragmentarias hacia un enfoque integrado

de infraestructura verde. La ciudad debe prepararse para adoptar politicas integradas

que articulen criterios ecolégicos, técnicos y sociales. Por tanto, se requiere establecer

protocolos técnicos especificos que incluyan: seleccion de especies nativas compatibles

con la infraestructura peatonal, sistemas de contencion radicular para espacios limita-
dos y programas de mantenimiento diferenciado segtn las caracteristicas fenologicas de

cada especie. Estas medidas, respaldadas por investigaciones como la de Otero-Duran

(2021) en Bogot4, centrada en la identificacion de especies de arboles con baja inter-
ferencia como elemento clave para proteger la infraestructura peatonal —incluyendo

aceras y alcorques—, demuestran que es posible concebir la vegetacion como un sistema

de proteccion y soporte de la red de movilidad peatonal.

Se sugiere continuar con el desarrollo de estudios enfocados en la percepcion del pea-
ton en diferentes contextos urbanos, ya que la presente investigacion se circunscribié

a tres sectores comerciales especificos dentro de un rango determinado, lo que limita

la generalizacion de los resultados a otros entornos urbanos con diferentes tipos de

espacios (residenciales, institucionales, recreativos). La orientacion de dichos estudios

puede contribuir al desarrollo de criterios técnicos especificos para la implementacion

de fitotectura en ciudades latinoamericanas. Este enfoque contribuye a materializar el

potencial de la vegetacion como herramienta efectiva para avanzar hacia modelos de

territorio que enfoquen a la caminabilidad como uno de sus ejes principales.
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