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INTERACTION BETWEEN DRAWING,
DESCRIPTION AND PLAY IN MEANINGFUL
SCIENTIFIC LEARNING

INTERACCION ENTRE DIBUJO,’DESCRIPCI(')N Y JUEGO
EN EL APRENDIZAJE CIENTIFICO SIGNIFICATIVO

Pina, Sara Acevedo, Adriana

RESUMEN

La presente investigacion, realizada en el marco de la Practica Pedagdgica Il de la Licenciatura en Ciencias
Naturales de la Universidad de La Sabana, analiza como el Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) influye en la
comprension de las Ciencias Naturales en estudiantes de cuarto grado, utilizando el dibujo y la descripcion como
herramientas pedagégicas. Siguiendo un enfoque cualitativo y una metodologia de Investigacién Accion
Pedagdgica, los resultados muestran que mas del 50% de los estudiantes mejoraron su comprensién de los temas
abordados, destacando que la combinacion de ABJ, dibujo y descripcion propicia una construccion mas
significativa y profunda del conocimiento cientifico.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Juegos, Ciencias naturales, Descripcion, Dibujo, Educacién primaria.

ABSTRACT

The present research, carried out within the framework of the Pedagogical Practice Il of the Bachelor's Degree in
Natural Sciences at the Universidad de La Sabana, analyzes how Game-Based Learning (GBL) influences the
understanding of Natural Sciences in fourth grade students, using drawing and description as pedagogical tools.
Following a qualitative approach and a Pedagogical Action Research methodology, the results show that more
than 50% of the students improved their understanding of the topics addressed, highlighting that the combination
of GBL, drawing and description leads to a more meaningful and deeper construction of scientific knowledge.
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INTRODUCCION

La ensefanza de Ciencias Naturales en la educacion primaria desempeia un papel
crucial en el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo de los estudiantes. (Gill,
2020). Sin embargo, su comprension suele verse limitada debido a la prevalencia de
enfoques pedagogicos tradicionales, caracterizados por el uso de metodologias
centradas en la memorizacion y la transmision unidireccional del conocimiento, donde
el docente asume un rol protagonico y los estudiantes permanecen en una posicion
pasiva (Busquets, Silva y Larrosa 2016).

Ante este problema surge la necesidad de explorar enfoques pedagdgicos
innovadores que aprovechen las capacidades cognitivas y creativas de los nifios,
facilitando asi el aprendizaje significativo en el aula desde las Ciencias Naturales.

Con base en esa necesidad y el reconocimiento de contexto de los estudiantes, el
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) surge como una alternativa apropiada para esta
investigacion. De acuerdo con Zosh, Hirsh-Pasek, Hopkins, Jensen, Liu, Neale, Solis
y Whitebread (2018), los nifios aprenden mejor cuando el aprendizaje es activo,
participativo, significativo y ocurre en un entorno socialmente interactivo, en espacios
que promuevan la exploracion iterativa. De este modo, el ABJ se presenta como una
estrategia efectiva para fomentar tanto la motivacién como el aprendizaje activo en
los estudiantes, permitiéndoles experimentar, explorar y construir su conocimiento de
manera autonoma.

Al integrar el dibujo y la descripcion en el ABJ, se facilita la expresion de ideas, la
comprension de conceptos abstractos y el desarrollo de habilidades clave como la
representacion visual y la comunicacion escrita, esenciales en ciencias. Segun
Llombart y Catalan (2015), la descripcion permite identificar, categorizar y analizar
propiedades significativas de los fendmenos, mientras que el dibujo facilita la
incorporacion de informacién y su memorizacion a largo plazo actuando como un
complemento crucial para la construccion del conocimiento cientifico.

El contexto donde se desarroll6 la investigacion es el grado cuarto de primaria del
Colegio Jorbalan, una institucion educativa privada y confesional ubicada en Chia, en
la Autopista Norte, La Caro. Con una poblacion estudiantil que abarca desde la
educacion preescolar hasta la media académica. El colegio esta enmarcado en el
desarrollo integral de sus estudiantes a través de principios pedagdgicos
innovadores. En este marco, la implementacion de estrategias como el ABJ,
combinado con el dibujo y la descripcidn, se alinea con los valores educativos de la
institucion, al promover un aprendizaje activo, colaborativo y significativo.

La investigacion aborda cémo el Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ), el dibujo y la
descripcion contribuyen al proceso de aprendizaje en Ciencias Naturales de los
estudiantes de cuarto grado del Colegio Jorbalan. Se explora la interaccion de estas
herramientas pedagodgicas en el aprendizaje, analizando los cambios en el
pensamiento cientifico antes y después de su implementacién, considerando ademas
la percepcion y participacidon de los estudiantes. Finalmente, se reflexiona sobre los
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hallazgos obtenidos y su relacion con la teoria educativa, con el fin de responder
como, a través del Aprendizaje Basado en Juegos y el dibujo, se potencia tanto la
apropiacion del conocimiento en ciencias como el desarrollo de la habilidad
descriptiva en los estudiantes.

FUNDAMENTACION TEORICA
APRENDIZAJE BASADO EN JUEGO (ABJ)

Esta estrategia de aprendizaje se ha consolidado como una herramienta pedagdgica
cada vez mas valorada por su capacidad para involucrar activamente a los
estudiantes en el proceso educativo (Ruiz, 2017). El juego, percibido como uno de
los primeros lenguajes del nifio, se convierte en un medio esencial para la
comunicacién y el desarrollo integral, permitiendo que los nifilos se relacionen e
interactuen tanto con otros como con su entorno, al tiempo que expresan emociones,
sentimientos y descubren sus propias capacidades y limites (Cornella, Estebanell y
Brusi, 2020).

A diferencia de métodos tradicionales, el ABJ fomenta un aprendizaje dinamico y no
estatico, en donde, a través de juego, los estudiantes practican competencias,
prueban hipétesis y descubren nuevas formas de resolver problemas. Ademas, su
naturaleza participativa permite que el alumnado se involucre fisica, mental y
verbalmente, aumentando asi su interés y motivacién por los contenidos (Pyle y
Danniels, 2016). De manera que al aplicarlo en el aula de las Ciencias Naturales se
perciba como un entorno educativo divertido y accesible, convirtiéndose en un puente
entre el estudiante y el contenido, favoreciendo asi a la exploracion y
experimentacion.

El juego es esencial para el desarrollo individual y social del estudiante, que
involucran el desarrollo de las areas cognitiva, afectiva, emocional y conductual del
estudiante, estimulando su imaginacion, lo que le brinda mayor abstraccion de la
realidad favoreciendo el aprendizaje cognitivo, afectivo y comunicativo. Asimismo, en
las ciencias, se estimula la creatividad, la curiosidad, motiva a los alumnos y facilita
su proceso de aprendizaje de manera efectiva (Melo y Hernandez, 2014). También,
promueve un aprendizaje significativo junto con el desarrollo de habilidades
cientificas y blandas en los estudiantes.

Esta estrategia de ensefianza es realmente valiosa, ya que representa un cambio
significativo en la educacion, especialmente en Ciencias Naturales. En donde al
involucrar activamente a los estudiantes, trasciende el enfoque tradicional de
transmision de contenidos y promueve un aprendizaje constructivo y participativo,
favoreciendo asi a la motivacion intrinseca al convertir el aula en un espacio dinamico
y atractivo que promueva su aprendizaje.

EL DIBUJO COMO PROCESO COGNITIVO

El dibujo, considerado como una de las manifestaciones artisticas mas antiguas, ha
sido histéricamente una forma de expresion fundamental para el ser humano,
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permitiendo la propagacion del arte, la ciencia, el conocimiento y la historia (Forero,
Montafiés y Martinez, 2021). En el ambito educativo, especificamente en la
ensefianza de las ciencias, herramientas como la lectura, la escritura y la
comunicaciéon verbal son consideradas pilares esenciales del aprendizaje (Lerner,
Aisenberg y Casamajor, 2015). Sin embargo, el lenguaje visual, en particular el
dibujo, adquiere una importancia igualmente significativa, aunque a menudo ha sido
relegado a un segundo plano.

Incluir el dibujo como parte de una secuencia de ensefianza-aprendizaje es una
estrategia efectiva para facilitar la construccion de modelos mentales relacionados
con conceptos clave. De acuerdo con Llombart y Catalan (2015), su practica no solo
ayuda al alumno a observar y describir fendbmenos con mayor detalle, sino que
también favorece el recuerdo de lo aprendido, permitiéndole comunicar sus ideas de
manera creativa y comprensible.

Ademas de sus aportes en el ambito cognitivo, permite explorar multiples
dimensiones del desarrollo infantil. Segun Correa y Bote (2022), a través del dibujo
se pueden analizar varios aspectos como: su personalidad, emociones, vinculos
sociales, desarrollo visomotor e incluso su maduracién intelectual. Elementos como
la forma en que sostienen el lapiz, el espacio que ocupan en el papel o la eleccion de
colores aportan informacién valiosa sobre su progreso y estado emocional.

Por otra parte, el dibujo esta estrechamente vinculado a los conocimientos previos,
vivencias y experiencias de los nifios. Como sefiala Molina (2015) “en la nifiez
también los dibujos son lenguaje, una ventana a la subjetividad del artista y su
contexto” (p.170) y “los nifios y nifas quieren expresar en sus creaciones tendra
siempre una relacidon con los conocimientos previos, vivencias, desarrollo y
aprendizaje construidos en la vida: en el hacer, pensar y sentir’ (p.172) En este
sentido, durante su crecimiento, se convierte en una herramienta que no solo revela
pistas sobre su comportamiento y personalidad, sino también las diferencias en los
ritmos de desarrollo (Vieda, 2019).

Deberia implementarse mas el dibujo en el aula de ciencias naturales, ya que permite
a los estudiantes conectar el contenido con su entorno y creatividad, facilitando asi
la construccién del conocimiento cientifico, actuando como un puente entre los
saberes previos y nuevos. Ademas, favorece la motivacion e interés por la asignatura.
Sin embargo, su aplicacién debe trascender de una actividad artistica, integrandose
como una herramienta estratégica alineada con los objetivos de aprendizaje.

LA DESCRIPCION COMO HABILIDAD CIENTIFICA

Las habilidades de pensamiento cientifico (HPC) basicas en los procesos de
aprendizaje de los alumnos sirven no solo por el conocimiento sino porque pretende
el desarrollo de habilidades que les permitan desenvolverse en un mundo que cada
vez tiene mas adelantos cientificos y tecnolédgicos (Lopez y Obando, 2018). Por tal
motivo, es fundamental que en estos procesos se contemple la interaccion social del
nifio con sus pares, docentes, materiales y su entorno, en un marco que fomente
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situaciones que promuevan el planteamiento de preguntas orientadas al desarrollo
de habilidades como la descripcion, explicacion, generalizacion y prediccion frente un
fendmeno natural (Rodriguez, Siso y Rubilar, 2022).

La descripcidén potencia un proceso de comprension mas profundo, ya que no se
limita a la simple exploracién o memorizacién, sino que requiere habilidades como el
reconocimiento, la observacion detallada, la seleccion de informacion relevante y la
organizacion narrativa para comunicar ideas de forma efectiva. Como plantea Jarro,
(2015), la produccion de textos descriptivos involucra un proceso sistematico que
fortalece no solo la competencia comunicativa, sino también habilidades cognitivas al
estructurar y transmitir con claridad lo observado. Ademas, al implicar estos procesos
de observacion, seleccidon y construccion narrativa, facilita una mayor cercania y
comprension de las Ciencias Naturales.

No obstante, en las ciencias, la descripcién es una de las HPC menos exploradas y
no se ha contemplado su potencialidad en la estimulaciéon de los aprendizajes y
comprensiones que se pueden desarrollar. Ademas, es importante resaltar que no se
limita a la mera observacion, sino que implica un proceso cognitivo mas complejo que
conecta la informacion nueva con conocimientos previos.

APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS EN PRIMARIA

La educacion basica primaria en Ciencias Naturales merece atencion especial debido
a que constituya la base del conocimiento cientifico de los estudiantes, representando
un periodo donde la curiosidad natural de los nifios puede ser canalizada hacia la
construccion del pensamiento cientifico (Galan, 2021). Segun Halen (2015), la
ensefianza en esta etapa debe centrarse en experiencias practicas e indagatorias
que permitan a los estudiantes experimentar, explorar y reflexionar, sentando asi
cimientos para el desarrollo de un pensamiento critico y analitico.

El propésito de esta ensefianza no es la formacion de futuros cientificos, sino de
personas criticas que sean capaces de conocer, identificar, clasificar y describir
fendmenos cientificos mediante la comprension de la realidad y tomen decisiones
elaboradas y estructuradas basadas en sus conocimientos (Barturen y Garcia, 2022).

El aprendizaje de las ciencias, como sefiala Tacca (2011), no es un proceso lineal,
sino uno progresivo en el que al alumnado transita por diferentes grados de
comprension que les permite descubrir el mundo desde sus propias experiencias para
construir conocimientos significativos que integren sus ideas previas y nuevas
informaciones. En este proceso, el rol docente es fundamental, ya que no se limita a
la transmision de informacion, sino, en ensefar a utilizarla, en donde los estudiantes
sean actores activos de su proceso de ensefianza-aprendizaje (Gémez, Muriel y
Londorio, 2019).

Para ello, es importante que el docente realice un reconocimiento del contexto como
punto de partida para encaminar su labor pedagogica, asegurandose de que las
actividades sean conscientes y orientadas hacia un propésito claro en donde se
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desarrollen competencias transversales como la colaboracion, la resolucién de
problemas y el pensamiento critico.

MATERIALES Y METODO

La investigacion se realizé desde un enfoque cualitativo enmarcado en la
Investigacion Accion Pedagogica (IAP) a partir del desarrollo de las lesson Study, el
ciclo PIER y sistematizacion. La muestra esta conformada por 13 estudiantes de
grado cuarto de primaria (9 nifias y 4 nifios) entre los 8 y 11 afos, pertenecientes al
Colegio Jorbalan del municipio de Chia, Colombia.

De acuerdo con Saltos et al. (2018), la investigacion-accion pedagdgica se centra en
el descubrimiento y resolucion de los problemas a los que se enfrenta el profesorado
en su practica, siendo un enfoque que permite reflexionar sobre los medios y fines
educativos; integrando teoria y practica para mejorar la calidad de las acciones
educativas y ampliar la comprensién de los problemas practicos del docente mediante
la reflexion, el diagnostico y la implementacion de cambios.

Por lo tanto, este enfoque es complementario con el ciclo PIER (Planear,
Implementar, Evaluar y Reflexionar), una herramienta estructurada que facilita el
desarrollo de cambios pedagogicos. Segun Elliott (2015), mediante esta herramienta
los docentes pueden planificar mejoras, ejecutarlas de manera consciente, evaluarlas
con base en evidencias y reflexionar criticamente para ajustar y perfeccionar las
estrategias implementadas.

La implementacién se desarrolla a través de la Lesson Study, un proceso de
desarrollo profesional docente donde los maestros lo utilizan para mejorar su practica
educativa (Gémez et al., 2015). Este método permite al profesorado trabajar de
manera colaborativa en procesos de investigacion-accién, mediante la observacion,
analisis y reflexién critica de sus propias practicas, con énfasis en los habitos,
relaciones interpersonales y el impacto que estas tienen en el aprendizaje de los
estudiantes (Arévalo y Vera, 2021).

Para la sistematizacién, en la figura 1 se muestra como se llevaron a cabo las
siguientes etapas:

Figura 1. Etapas de investigacion.

Sisfema-

fizacion

Fuente: Elaboracién propia (2024).
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En la primera etapa, se elaboré una matriz que organizé las fuentes teoricas para
orientar la investigacién. Con base en este analisis, en la segunda etapa, se
desarrollaron rubricas especificas (ver cuadros 1, 2 y 3) para evaluar el dibujo, la
descripcion y la movilizacion de saberes, junto con la tabla de intencionalidad del ABJ.

Para la tercera etapa, se emplearon las rubricas disefiadas en la sistematizacién de
evidencias recolectadas, se graficaron los resultados y se tuvieron en cuenta las
percepciones de los estudiantes frente a las implementaciones. Este proceso
investigativo permitio un analisis mas estructurado y objetivo del desempeio de los
estudiantes en relacion con los objetivos planteados.

En la figura 2, se encuentra el codigo QR (portafolio de la investigacién), en donde se
encuentra mas informacion sobre este proceso investigativo, como: evidencias,
matriz, rubricas, planeaciones, entre otros:

Figura 2. Portafolio de la investigacic’)n

Fuente: Elaboracion propia (2024)

A continuacién, se evidencian los recursos utilizados para analizar las evidencias
recolectadas en el desarrollo de la practica pedagdgica e investigacion.

En el cuadro 1, se presenta la rubrica disehada para analizar el dibujo realizado por
los estudiantes, la cual tiene en cuenta algunos de los elementos a considerar en el
dibujo infantil presentados por Cruz (2020), como: creatividad, realismo (fortuito,
fallido o intelectual), colorido, intencion, trazado, modelo interno e interpretaciones.
Estos fueron adaptados y complementados de acuerdo con el contexto de la practica
y propésito de la investigacion.

De manera que se evaluan dentro del dibujo categorias, como: originalidad y
creatividad, percepcién de la realidad, grado de detalle, uso del color, habilidad
técnica, descripcion acompanada, representacion cientifica y conexiones con el
tema. Asimismo, este recurso permite valorar el desarrollo de habilidades visuales y
cientificas, junto con la capacidad de los estudiantes para representar graficamente
sus aprendizajes.
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Cuadro 1. Rubrica para el analisis del dibujo

Categorias Principiante Basico Intermedio Avanzado
El estudiante presenta un El estuqiante presenta El dibujo » preseqta una El dibujo es muy orifginal,
Originalidad y dibujo simple o con poca algun_as |de_a_s 0 rasgos re;presentacmn cre_atlvay most.randlo. un enfoque
creatividad IR @i . creatlvosyo_nglnales pero sus dlferente_de la re_al_ldaq, donde creatlvp unico que interpreta
percibe su esencia ? representaciones son | se aprecia la originalidad del su idea de manera
comunes estudiante innovadora

Percepcion de
la realidad

Detalles

El colorido

Habilidad
técnica/Trazado

Descripcion
acompanada

Representacion
cientifica

Conexiones con
el tema

El dibujo muestra poca o
ninguna relacién con la
realidad, es dificil identificar
lo que se representa

El dibujo tiene en cuenta
algunos aspectos de vision
espacial con algunos
elementos reales, pero es
confusa o imprecisa

El dibujo refleja
adecuadamente la realidad,
aunque con pequefios errores
de percepcion de la

visién espacial

La percepcion de la realidad
es precisa y el dibujo
representa de manera clara y
exacta el fenémeno
observado

El estudiante aplica muy
pocos 0 ningunos
detalles significativos,

El dibujo
detalles

incluye algunos
importantes, pero

Los detalles aplicados son
claros y suficientes para

El dibujo es muy detallado
agrupando elementos claves

s > faltan aspectos clave del | entender el fenémeno | del fenémeno debido a su
haciendo al dibujo muy " X
A . fenémeno representado representado uso preciso
simple y esquematicos
. . . . Es estudiante usa de forma
El estudiante aplica el color, | EI estudiante ilustra la f
. L L apropiada el color, realzando
El estudiante no utiliza | pero de forma escasa o poco | aplicacion del color para N -
- X . la claridad y comprension del
colores en el dibujo adecuada al fendmeno | resaltar ciertos aspectos

representado

importantes del dibujo

dibujo, destacando los
aspectos claves

El dibujo presenta algunos
trazos imprecisos,
afectando a la claridad del
dibujo

El trazado es funcional, pero
se visualizan errores o
inconsistencias que dificultan
la interpretacion

El dibujo cuenta con buena
habilidad técnica, donde el
trazado es limpio y se
comprende la representacion

El dibujo muestra una gran
habilidad técnica, con trazos
precisos, proporciones
adecuadas y  excelente
manejo de materiales

La descripcion del dibujo
es minima o esta ausente,
lo que dificulta la
comprension

La descripcion acompafia el
dibujo es un poco limitada o
confusa

La descripciéon complementa
al dibujo y ayuda a entender
el fenédmeno representado

La descripcion es clara y
completa, brinda un contexto
detallado que ayuda la
interpretacion del dibujo

El estudiante no incorpora
aspectos cientificos en el
dibujo, o su aplicacién es
inexacta

El estudiante incluye algunos
aspectos

cientificos, pero de forma
parcial o imprecisa

El estudiante afiade varios
aspectos cientificos
relevantes, pero algunos
podrian estar incompletos o
confusos

El estudiante incorpora varios
aspectos cientificos de forma
precisa, con un uso solido y
coherente de  principios
cientificos

Dificultades para relacionar
el tema con sus
conocimientos previos o
posteriores, las conexiones
son superficiales o
incorrectas.

Algunas conexiones basicas
con sus conocimientos
previos o posteriores, aunque
estas son limitadas y carecen
de profundidad o precision

Se establecen conexiones
relevantes y precisas con el
tema, demostrando una
comprensiéon razonable de
sus pre y post saberes

Conexiones profundas entre
el tema y sus conocimientos
previos o posteriores,
integrando el aprendizaje con
una comprension solida del
tema

Fuente: Adaptacion de algunas categorias presentadas por Cruz (2020)

El cuadro 2, muestra la rubrica destinada para el analisis de las descripciones
realizadas por los estudiantes, con el objetivo de ubicarlos en un grado especifico
(principiante, aprendiz o experto) segun el desempefio obtenido en cada uno de los
parametros definidos.

Esta herramienta considera aspectos claves de esta habilidad cientifica, como el
reconocimiento de caracteristicas del fendmeno, uso del conocimiento cientifico,
observacion y andlisis, estructura descriptiva, organizacion, longitud, detalle,
ortografia y gramatica.

Ademas, permite evidenciar el grado de apropiacion conceptual junto con la
capacidad de los estudiantes para comunicar sus ideas y conexiones con fenébmenos
cientificos, facilitando asi la evaluacion de la competencia comunicativa y cientifica
escrita.
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Cuadro 2. Rubrica para el analisis de la descripcion.

Parametros

Principiante

Aprendiz

Experto

Reconocimiento de
Caracteristicas

Uso comprensivo del
conocimiento
cientifico

Observacion y
andlisis

Estructura
descriptiva

Organizacion de la
informacién

Longitud y detalle

Ortografia y
gramatica

El estudiante no identifica
caracteristicas, o solo caracteristicas
muy generales

El estudiante determina algunas
caracteristicas parciales del fenémeno
a analizar

El estudiante reconoce la mayoria de las
caracteristicas del fenémeno a analizar y
lo identifica claramente

No se utilizan términos cientificos en
los procesos descriptivos. No se ve la
comprension de los modelos o
fenémenos asociados

Utilizan algunos términos cientificos
en las descripciones que se realizan,
no es del todo clara la comprension de
fenémenos o modelos cientificos

Utiliza términos cientificos en las
descripciones que se realizan, también
demuestran comprensiones de los
fenémenos o modelos cientificos que se
presentan

La observacion es general y carece de
precision. No se refleja claramente lo
observado, y no se establece
conexion con conceptos cientificos

La observacion es detallada en ciertos
aspectos, y la descripcion refleja
parcialmente lo observado. Se
establecen algunas conexiones con
conceptos cientificos

La observacién es minuciosa, haciendo
que la descripcion sea clara y refleje con
precisién lo observado, estableciendo
sblidas conexiones con conceptos
cientificos

No se utilizan palabras adecuadas
para el proceso de descripcion, las
ideas estan desconectadas,
obstaculizando su comprensién

Se utiliza algunas palabras
inadecuadas  para  describir el
fendmeno y presenta cierta conexion
de las ideas presentadas

Se utilizan diversos términos apropiados
para hacer asertiva la descripcion y las
ideas se encuentran conectadas

La informacién se encuentra poco
organizada y no se presenta una
estructura en su descripcion

La informacién estd organizada
parcialmente, aunque no es clara la
estructura que se presenta

ordenada
facilita la

esta
lo que

La informacion
apropiadamente
comprension

La descripcion es demasiado breve y
superficial, carece de detalles
relevantes y no muestra una
comprension clara del fendmeno

La descripcion cuenta con wuna
longitud adecuada y algunos detalles,
pero omite aspectos importantes que
limitan la profundidad del andlisis

La descripcion cubre todos los aspectos
relevantes del fendmeno con una
longitud apropiada, incluyendo detalles
completos y precisos que enriquecen el
analisis

Se presentan varios errores
ortograficos y gramaticales que
dificultan la comprension

Se presentan algunos errores
ortograficos y gramaticales que puede
interrumpir la lectura, pero el mensaje
es comprensible

No se presentan errores de ortografia ni
gramatica, facilitando la comprensién de
la descripcion

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Mientras que el cuadro 3, es una rubrica planteada para analizar la movilizacién del
pensamiento de los estudiantes en el desarrollo de las tematicas, donde se comparan
los pre-saberes y post saberes acordes con los cambios evidenciados. Busca
analizar la profundidad del conocimiento, claridad en las explicaciones y aplicaciéon
de conceptos, permitiendo asi identificar el progreso cognitivo tras las intervenciones
pedagdgicas y su efectividad.

Cuadro 3. Rubrica para analizar la movilizaciéon del pensamiento.

Criterios

Grado 1: Sin
cambios

Grado 2: Cambios
minimos

Grado 3: Cambios
moderados

Grado 4: Cambios
significativos

Profundidad del
conocimiento

Claridad en las
explicaciones

Aplicacion de
conceptos

No hay diferencia
entre el presaber y el
post saber.

Se afiaden pocos
conceptos o detalles
nuevos en el post saber.

presaber.

El post saber incluye
conceptos mas
especificos y
detallados que el

El post saber muestra una
comprension
significativamente mas
profunda, incluyendo ejemplos
y relaciones entre conceptos.

Las explicaciones
son vagas o
confusas tanto en el
pre como en el post
saber.

Las explicaciones en el
post saber son
ligeramente mas claras
que en el presaber.

Las explicaciones en el
post saber son claras,
aunque con algunos
puntos que podrian
desarrollarse mejor.

Las explicaciones en el post
saber son claras, coherentes y
bien organizadas, con
vocabulario técnico apropiado.

No hay evidencia de
aplicacion de
conceptos en el pre
ni en el post saber.

El post saber muestra
una aplicacién basica de
los conceptos, pero
limitada o inexacta.

El post saber incluye
ejemplos o
aplicaciones practicas
correctas, pero no del
todo desarrolladas.

El post saber demuestra una
aplicacion precisa y relevante
de los conceptos en
situaciones o ejemplos
complejos.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

En el cuadro 4, presenta la intencion del

Aprendizaje Basado en Juegos

implementado en las sesiones de clase, detallando los temas abordados, la etapa del
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ABJ, los juegos implementados y el propdsito de cada uno. Esta planeacion se disefid
para promover la participacion, el trabajo colaborativo y la apropiacion significativa de
conceptos cientificos por tema a través del juego y de acciones intencionadas.

Cuadro 4. Intencion del ABJ en las sesiones de clase

Tema Etapa del ABJ Juego Intencion
R En donde se evidenciaran la compresiéon del tema de acuerdo con el
. Alfabetizacion . - . o e ’ .
Mezclas y sus tipos digital Juegos virtuales | puntaje obtenido, aqui identificaran si son sustancias puras, mezclas o si
9 se trata de mezclas homogéneas o heterogéneas
- La idea es que los estudiantes trabajen en grupos, a cada grupo se les dara
Solubilidad Hablllldades Jueglo de tres mezclas diferentes, en donde tendran que socializar sobre si se
sociales estaciones e o . )
solubilizara o no y qué tipo de mezcla es, gana el que mas aciertos tenga
Mediante tarjetas se mostraran diferentes mezclas en donde como grupos
Separacion de Aprendizaje Competenciade | deberan proponer qué método(s) de separacion usar, requiere de
mezclas activo separacién comunicacién y comprension (ya que se le preguntara a cualquier miembro
del grupo)
Pictiona Para identificar y abordar cada grado se realizaba en modo de pictionary,
Organizacion Control del Carrerrg Y donde se dibujaba y para la evidencia de saberes por grupos en grupos se
Biolégica aprendizaje PN jugé la carrera biolégica, un juego de mesa en donde atravesaran
Bioldgica . - ;
diferentes tipos de casillas

Fuente: Elaboracion propia (2024)

En la figura 3, se evidencia el juego disefiado para ensefar y afianzar los
conocimientos del tema organizacién bildgica, llamado Carrera Biologica. El cual
involucra el dibujo y la descripcidn en su desarrollo. Asimismo, este juego les permitid
a los estudiantes identificar grados de organizacion aplicando los conceptos en un
contexto ludico, donde interactuaban con casillas de preguntas, retos y datos
curiosos. Este recurso grafico evidencia la integracion de lo visual, lo conceptual y lo
ludico dentro del aula, fomentando asi tanto la motivacion como el trabajo en equipo.

Figura 3. Juego utilizado en el tema de organizacién biolégica.

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la Figura 4 se presenta un recurso pedagogico (Qué Sé, De Qué) propuesto que
permite articular el dibujo y la descripcibn como herramientas complementarias para
evidenciar la movilizacion del pensamiento. Esta rutina de pensamiento fue utilizada
durante la clase sobre solubilidad, en la que se realizaron experimentos practicos A
través de sus cuatro pasos —;Qué creo que es?, ; Como lo represento?, Describo
lo que observo y ;Qué sé ahora?, se fomentd la observacion, la reflexion y la
conexién entre saberes previos y nuevos aprendizajes, facilitando asi una
comprension mas profunda del fendmeno trabajado en clase.
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Figura 4. Rutina de pensamiento

< Qué Sé, De Qué < '.'.;

(Qué creo que es? ¢Cémo lo represento? (Dibujo)

Describo lo que observo ¢Qué se ahora?

TN
Fuente: Elaboracion propia (2024).

RESULTADOS

Para el analisis de los diferentes aspectos, se consideraron los temas tratados
durante las sesiones de clase, como: la respiracion y sus tipos, mezclas con sus
clasificaciones, solubilidad, separacion de mezclas y organizacién biologica. Se
seleccionaron de dos a tres tematicas para analizar las evidencias de los trabajos
realizados por los estudiantes en clase, utilizando las rubricas disefiadas.

1. EL DIBUJO

En la gréfica 1, se evidencia que algunos estudiantes no aparecen con valores. Esto
se debe a que en esta actividad de Conocimientos Previos (CP) tenian la libertad de
elegir si dibujar o escribir su respuesta. De esta manera, se identifican las
preferencias sobre estos dos recursos por parte de los estudiantes. 3 de los 13
alumnos optaron por escribir sus respuestas (ver cuadro 5), una estudiante no asistio
a la clase y la mayoria de los estudiantes se encontraban en los grados principiantes
y basicos.

Grafica 1. Analisis del dibujo CP respiracion.

ey

4
35
E8 E9 E10 E11 E12 E13

3
25

2
1,5
1
< i
0
El E2 E3 E4 ES

® Originalidad y creatividad Percepcion de la realidad Detalles

E7

E6

El colorido m Habilidad técnica/ Trazado m Descripcién acompafiada

W Representacién cientifica m Conexiones con el tema

Fuente: Elaboracién propia (2024).
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La actividad de conocimientos previos permitié explorar cdmo los estudiantes
conceptualizan distintos tipos de respiracion antes de la intervencidon. A cada uno se
le asignd un tipo especifico (como traqueal, branquial, pulmonar, entre otros) y debian
representarlo segun su comprension.

En el caso del estudiante E10 (ver Figura 5), se le asigno la respiracion traqueal. Sin
embargo, dibujo un tiburén e incluyo la frase “traqueas del pez”. Aunque el dibujo fue
creativo y detallado, revela una confusion conceptual, ya que asocia incorrectamente
traqueas con un organismo acuatico que en realidad respira por branquias. Esto
coincide con la grafica, que muestra una buena valoracion en creatividad y detalles,
pero baja en colorido o conexiones con el tema.

Figura 5. Dibujo estudiante E10 — Respiracion.

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la grafica 2, se evidencia la interaccion del dibujo junto a su analisis, enfocada en
la ensefianza del tema de solubilidad. Se utilizé la rutina de pensamiento (RP) “Qué
Sé, De Qué” (Figura 4). El 46% de los estudiantes cuenta con grado 4 en Colorido.
Grado 3 en la habilidad técnica/trazado, el 77% se encuentra entre los grados 1y 2
en el criterio de descripcidén. Mientras que el 23%, en la representacion cientifica, y el
54% en grado 3 en percepcion de realidad.

Grafica 2. Analisis del dibujo en RP Solubilidad.
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Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la figura 6, se observa una representacion clara y uso adecuado del color en el
dibujo realizado por el estudiante, al plasmar lo que observa durante la
experimentacion. Sin embargo, la descripcidn escrita es escasa, lo cual concuerda
con los resultados de la Grafica 2, donde varios estudiantes se ubican en grados
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bajos en el criterio de descripcion acompanada. Esto evidencia una brecha entre la
expresion visual y la escrita.

Figura 6. Dibujo estudiar'x_te E13 — Solubilidad

Fuente: Elaboracion propia (2024).

1. LA DESCRIPCION

En esta seccion, se evidencia como la produccion escrita permite profundizar en la
comprension de fendmenos cientificos tras las experiencias pedagogicas. Acorde con
los estudiantes que prefirieron describir el tipo de respiracion asignada en la actividad
de conocimientos previos en respiracion, se realizo el siguiente analisis (cuadro 5).
En donde los tres estudiantes a pesar de sus aciertos, observaciones e intentos se
les catalogd en el grado principiante, sus descripciones muestran indicios de
razonamiento y conexiones iniciales entre observacion e interpretacion, aunque con
limitaciones en el uso de lenguaje cientifico, estructura y precision conceptual.

Cuadro 5. Analisis de las respuestas de los estudiantes de forma escrita.

Respuestas estudiantes que

Cédigo . e Analisis rado
9 prefirieron escribir 9

e eodesln e & ws Llego a esta respuesta porque analizo

E3 P! su entorno, en una mesa se Principiante
sea de las ranas q f n

encontraba varios animales disecados

Yo creo que es una respiracion | Relaciono el concepto de branquial L

E8 . - . Principiante
que proviene de las branquias con branquias
Para mi, la respiracion es | Llego a esa conclusiéon ya que la

E5 cuando un ser vivo respira en el | confundié con la branquial, que es la Principiante
agua que la mayoria suele conocer

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Tras la intervencion pedagdgica, las graficas 3 y 4 reflejan avances significativos. En
la Grafica 3, se observa que la mayoria de los estudiantes se ubicaron en el grado
bajo, en criterios como ortografia, estructura y reconocimiento de caracteristicas,
mientras que en observacién-analisis y uso del conocimiento cientifico se destacan
desempefios en grado alto, evidenciando mayor apropiacion del lenguaje técnico y la
capacidad de interpretar fendmenos a partir de lo experimentado.
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Grafica 3. Analisis de descripcidn en RP Solubilidad

Ortografia y gramatica
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conocimiento cientifico

Reconocimiento de
Caracteristicas

0 2 4 6 8 10 12 14
Cantidad de estudiantes por Criterio

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la figura 7, se evidencia una descripcion organizada y clara, donde el estudiante
utiliza términos como “disolviéd”, “saturada y diluida”, mostrando apropiacion del
vocabulario cientifico. Esto se relaciona con la Grafica 3, donde varios estudiantes
alcanzaron grado alto en los criterios de observacion-analisis y uso del conocimiento
cientifico, reflejando un avance en la comprensién y comunicacion del fenbmeno
trabajado. No obstante, en este caso se evidencian ciertos errores de ortografia por
trabajar.

Figura 7. Descripcion — Solubilidad.

Describo lo que observo
a 4afrdo roje va Se disoluio
Yy la atma tambien Rro el

b iCarboredo no

"‘ e Salurada

o Soluragly
TG dilyclo

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la grafica 4, los resultados muestran una distribucién mas equilibrada entre los
grados medio y alto. El grado alto se destaca en los criterios de observacion - analisis
y uso comprensivo del conocimiento cientifico; mientras que el grado medio aparece
con mayor frecuencia en los criterios de organizacion de la informaciéon y
reconocimiento de caracteristicas, 0 que sugiere que estas areas necesitan ser
fortalecidas.

Grafica 4. Analisis de descripcion en CP de Separacion.

Fuente: Elaboracion propia (2024).
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El texto de la figura 8 presenta ideas secuenciales, asi como cierta intencion
explicativa por parte del estudiante, aunque con lenguaje general y poca aplicacién
de conceptos. Esto concuerda con la Grafica 4, en la que la mayoria de los
estudiantes se ubicaron en grado medio en criterios como organizacién de la
informacion y reconocimiento de caracteristicas, lo que indica areas que aun deben
fortalecerse. Asimismo, se evidencian errores ortograficos por mejorar.

Figura 8. Descripcion — Separacion de mezclas.
w agua coes

Tk Separ o
R ¥ ¥ &7

SAx v )

Fuente: Elaboracion propia (2024).
2. MOVILIZACION DEL PENSAMIENTO

Los cambios entre los pre-saberes y post saberes permiten identificar la movilizacion
del pensamiento como indicador del impacto pedagodgico. Grafica 5, correspondiente
al tema de respiracion, muestra una distribucién mas dispersa. Si bien el 54% alcanzé
el grado mas alto (grado 4), el resto de los estudiantes se distribuyd en grados
inferiores (1,2 y 3), lo que indica que persisten dificultades conceptuales en parte del

grupo.

Grafica 5. Cambios en los Saberes en la Respiracion.

N. de estudiantes
O B N W bR U N

Grados

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Este contraste se refleja en las producciones de los estudiantes. En el caso de la
Figura 9, que correspondiente al pre-saber, el estudiante debia representar la
respiracion cutanea, pero ilustré un pollo, destacando pulmones y tradquea. Esta
representacion indica una asociacion erronea entre el animal y el tipo de respiracion,
lo que permite identificar sus conocimientos previos y las confusiones conceptuales
iniciales.
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Figura 9. Conocimientos previos E1 — Respiracion

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Mientras que, posteriormente a la intervencion, en la Figura 10 (post saber), donde
debian escribir los tipos de respiracion que se vieron, una caracteristica relacionada
y escribir un ejemplo. Por lo que se observa una representacion mas clara del sistema
respiratorio asignado, con inclusidon de elementos distintivos y un uso mas técnico del
lenguaje en su explicacion.

Figura 10. Conocimientos posteriores E1— Respiracion
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Fuente: Elaboracion propia (2024).

Por otro lado, en el tema de solubilidad, los resultados de la Grafica 6 revelan un
avance mas uniforme: el 92% de los estudiantes alcanzo el grado 4, sin registros en
grados bajos. Este desempefio sugiere una movilizacion del pensamiento
consolidada, favorecida por la combinacion de recursos como la rutina de
pensamiento, el juego y la experimentacion.

Grafica 6. Cambios en los Saberes de la Solubilidad.

45

N. de estudiantes

Grados

Fuente: Elaboracion propia (2024).

41/47


http://www.revistanegotium.com/

Negotium

Revista Cientifica Electrénica de Negocios / Scientific esjournal of Human Sciences /

Deposito Legal PPX2005022U1935 / Depésito Legal Electronico ZU2021000155/ ISSN 1856-1810 / e-ISSN: 2790-6183/ Edited
by Fundaciéon Unamuno / Venezuela.

Pifia, Sara; Acevedo, Adriana. (2024) i ]

INTERACCION ENTRE DIBUJO, DESCRIPCION Y JUEGO EN EL APRENDIZAJE CIENTIFICO SIGNIFICATIVO
www.revistanegotium.com nam. 59 (Afio 20) Noviembre Pag 26-47

En la Figura 11 (conocimiento previo), se observa una idea inicial general donde el
estudiante asocia la solubilidad con “una relacion con mezclas”, sin claridad
conceptual ni uso de vocabulario técnico.

Figura 11. Conocimientos Previos E12 — Solubilidad

¢Qué creo que es?

.

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En contraste, en la Figura 12 (conocimiento posterior), el estudiante demuestra una
comprensién mas profunda y estructurada. Utiliza términos como mezclas diluidas,
mezclas saturadas, soluto y solvente, y explica con mayor precision el proceso
observado. Esta evolucion evidencia no solo la apropiacion del lenguaje cientifico,
sino también el fortalecimiento de la capacidad para explicar fendmenos desde una
mirada mas analitica y técnica, validando asi los resultados de la grafica.

Figura 12. Conocimientos Posteriores E12 — Solubilidad
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Fuente: Elaboracion propia (2024).
3. PERCEPCIONES DE LOS ESTUDIANTES

La percepcion de los estudiantes es un componente clave para valorar la efectividad
de las estrategias pedagogicas implementadas. A pesar de que la clase se desarrollo
de manera virtual mediante la inclusién de experimentos, recursos visuales y juegos,
facilitd una experiencia atractiva y participativa, a tal punto que al finalizar se
reflexiond sobre qué les habia parecido la sesion.
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Grafica 7. Percepciones frente a la clase de mezclas

Percepciones frete a la clase de mezclas

No quedo reporte Les gusto la clase

Fuente: Elaboracion propia (2024).

Segun la grafica 7, el 77% expresd opiniones positivas sobre la clase que quedaron
registradas en una grabacion, destacando el uso de juegos y actividades practicas
como elementos motivadores. Mientras que del 23% no quedd reporte de su
percepcion por problemas de conexion. No obstante, la disposicion de los estudiantes
frente al tema junto con su desarrollo evidencia un alto grado de compromiso y
disfrute por parte del grupo.

DISCUSION

Los resultados obtenidos evidencian que la interaccion del Aprendizaje Basado en
Juegos, el dibujo y la descripcion responde positivamente a la pregunta de
investigacion, al fortalecer la comprension y apropiacion de conceptos cientificos en
estudiantes de cuarto grado. Estas estrategias no solo dinamizaron la ensefianza de
las Ciencias Naturales, sino que también permitieron identificar y transformar los
saberes previos de los estudiantes, generando movilizacion del pensamiento.

El ABJ se consolidé como un recurso pedagdgico efectivo, ya que promovid la
participacion, la experimentacion y el trabajo colaborativo. Esto se refleja en los altos
grados de comprension alcanzados en el tema de solubilidad, donde el 92% de los
estudiantes logré movilizacion significativa del pensamiento (Grafica 6). Esta
evidencia se alinea con Zosh et al. (2018), quienes destacan que el aprendizaje
mejora cuando es activo, social e inmerso en experiencias ludicas y relevantes.

Por su parte, el dibujo permitio visibilizar modelos mentales, conocimientos previos y
procesos de representacion cientifica. Aunque en algunos casos iniciales hubo
errores conceptuales (como en la Figura 9), estos dibujos ofrecieron pistas valiosas
para orientar la ensefianza. Llombart y Catalan (2015) sefialan que el dibujo actua
como un puente entre la experiencia y el conocimiento, favoreciendo tanto la
expresion como la construccion conceptual.

En el caso de la descripcidn, al integrarse con la observacion y la experimentacion,
fortalecié la competencia comunicativa y el uso del lenguaje técnico. Se evidencid
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progreso en criterios como el analisis, la organizacidon de ideas y el reconocimiento
de fendmenos (Graficas 3 y 4). Esto coincide con Jarro (2015), quien plantea que
describir implica un proceso cognitivo estructurado que va mas alla de la observacion
superficial.

Ademas, la rutina de pensamiento disefada e implementada desempefid un rol
articulador entre estas herramientas, guiando a los estudiantes desde |lo que sabian
hasta lo que lograron comprender tras la intervencion. Tal como proponen Rodriguez,
Siso y Rubilar (2022), este tipo de estrategias facilita conexiones entre saberes
previos y nuevos, estimulando habilidades cientificas como la explicacion y la
generalizacion.

Finalmente, las percepciones positivas de los estudiantes (Grafica 7) reafirman la
efectividad de la propuesta, al generar motivacion, disfrute y sentido en el
aprendizaje. Pyle y Danniels (2016), destacan que el juego bien mediado por el
docente permite desarrollar un aprendizaje profundo al integrar lo emocional, lo
cognitivo y lo social.

CONCLUSIONES

La integracion del Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ), el dibujo y la descripcion en
el proceso de ensefanza y aprendizaje en el aula de Ciencias Naturales con grado
cuarto de primaria mostré un impacto positivo significativo en la comprension y
apropiaciéon de conceptos cientificos. Estas estrategias permiten formar un
aprendizaje mas dinamico y participativo, motivando a los estudiantes a interactuar
con los contenidos de forma activa, adaptando las intervenciones a sus intereses y
habilidades. Estos recursos posicionan al alumnado en roles mas protagonicos,
convirtiéndose en constructores de su propio conocimiento desde un enfoque
colaborativo y significativo, dejando a un lado los enfoques tradicionales como la
memorizacién que limitan su proceso educativo.

Ademas, en el analisis de los pre y post saberes se evidencido una mejora en la
movilizacion del pensamiento del alumnado, facilitando la consolidacion de conceptos
cientificos, promoviendo la participacion y ampliando el vocabulario técnico utilizado.
Asimismo, considerar las percepciones de los estudiantes frente a las
implementaciones pedagdgicas fue un elemento crucial en este proceso no solo para
reflexionar sobre el quehacer docente, sino también para ajustar las estrategias
educativas de manera que respondan a sus necesidades y contextos.

A partir de los resultados obtenidos y el analisis tedrico, se confirma que la
combinacion del ABJ, el dibujo y la descripcién no solo facilita la ensefianza de
Ciencias Naturales, sino que también fomenta un aprendizaje integral que permite
fortalecer tanto las competencias académicas como las habilidades blandas del
estudiante. Por lo tanto, su implementacion y continua investigacion, los percibe como
elementos clave para transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje en las
ciencias.
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