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Resumen

Las innovaciones en neurociencia y neurotecnologia plantean desafios éticos y juridicos que exigen
nuevas reflexiones alrededor de los derechos humanos. En este texto se abordan los neuro derechos
como una respuesta normativa a los desafios y preocupaciones en relacion con la privacidad
mental, la libertad cognitiva y la integridad fisica y psiquica de los individuos. Por medio de un
analisis del contexto chileno, en este estudio se analiza la manera como estos derechos han sido
integrados en su ordenamiento juridico a nivel constitucional, examinando los aportes y dilemas
que surgen de su desarrollo normativo. El objetivo de este trabajo es analizar el impacto ético y
legal de los neuro derechos y las implicaciones que tienen tanto para la proteccion de los derechos
fundamentales como para la regulacion de la investigacion e innovacion en neurociencia y
neurotecnologia, a partir del caso chileno. Este andlisis es importante en tanto desarrollo de la
necesidad de adaptar los ordenamientos juridicos en relacion con los avances neuro tecnologicos
sin frenar la innovacion cientifica, pero salvaguardando los derechos humanos.

Palabras Clave: ¢tica, derechos humanos, neuroderechos, neurociencia, neurotecnologia.
Abstract

Innovations in neuroscience and neurotechnology present ethical and legal challenges that require
new reflections on human rights. This paper addresses neurorights as a normative response to the
challenges and concerns related to mental privacy, cognitive freedom, and the physical and mental
integrity of individuals. Through an analysis of the Chilean context, this study examines how these
rights have been integrated into the country's constitutional legal framework, exploring the
contributions and dilemmas arising from their regulatory development. The aim of this work is to
analyze the ethical and legal impact of neurorights and the implications they hold for both the
protection of fundamental rights and the regulation of research and innovation in neuroscience and
neurotechnology, with a focus on the Chilean case. This analysis underscores the importance of
adapting legal systems to neurotechnological advances without hindering scientific innovation,
while safeguarding human rights.

Keywords: ethics, Human rights, neurorights, neuroscience, neurotechnology.
Resumo

As inovagdes em neurociéncia e neurotecnologia colocam desafios éticos e juridicos que exigem
novas reflexdes em torno dos direitos humanos. Neste texto abordam-se os neurodireitos como
uma resposta normativa aos desafios e preocupagdes relacionados a privacidade mental, a liberdade
cognitiva e a integridade fisica e psiquica dos individuos. Por meio de uma analise do contexto
chileno, este estudo analisa a forma como esses direitos foram integrados em seu ordenamento
juridico em nivel constitucional, examinando as contribui¢des € dilemas que surgem de seu
desenvolvimento normativo. O objetivo deste trabalho ¢ analisar o impacto ético e juridico dos
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neurodireitos e as implicagdes que tém tanto para a prote¢ao dos direitos fundamentais como para
a regulamentacdo da pesquisa e inovagdo em neurociéncia e neurotecnologia, a partir do caso
chileno. Esta analise ¢ importante na medida em que desenvolve a necessidade de adaptar os
ordenamentos juridicos em relagdo aos avangos neurotecnolégicos sem frear a inovagao cientifica,
mas resguardando os direitos humanos.

Palavras-chave: ética, direitos humanos, neurodireitos, neurociéncia, neurotecnologia.
Résumé

Les innovations en neurosciences et en neurotechnologie posent des défis éthiques et juridiques
qui exigent de nouvelles réflexions autour des droits de I’homme. Ce texte aborde les neurodroits
comme une réponse normative aux défis et préoccupations li€s a la vie privée mentale, a la liberté
cognitive et & I’intégrité physique et psychique des individus. A travers une analyse du contexte
chilien, cette étude examine la manicre dont ces droits ont été intégrés dans son ordre juridique au
niveau constitutionnel, en explorant les apports et les dilemmes issus de leur développement
normatif. L’objectif de ce travail est d’analyser I’impact éthique et juridique des neurodroits ainsi
que les implications qu’ils ont tant pour la protection des droits fondamentaux que pour la
régulation de la recherche et de I’innovation en neurosciences et neurotechnologie, a partir du cas
chilien. Cette analyse est importante dans la mesure ou elle met en évidence la nécessité d’adapter
les ordres juridiques aux avancées neurotechnologiques sans freiner I’innovation scientifique, tout
en sauvegardant les droits de I’homme.

Mots-clés: ¢thique, droits de I’homme, neurodroits, neurosciences, neurotechnologie.

SUMARIO: Introduccion. — Problema de investigacion. — Metodologia. Esquema de resolucion de
problema — Plan de redaccion. — 1. Neurociencia, neuroética y neuroderecho 2. Neuroderechos

3. Medidas propuestas 4. Criticas a los neuroderechos 5. Neuroderechos en Chile 6. Dilemas del
desarrollo normativo de neuroderechos en Chile — Conclusiones. — Referencias.

Introduccion.

En la actualidad nos enfrentamos a un vertiginoso desarrollo en el &mbito de la neurociencia y la
neurotecnologia que ha conducido a una transformacion en la comprension del cerebro humano, lo
que genera un abanico de posibilidades para repensar las estructuras éticas de la vida en sociedad
y los ordenamientos juridicos tradicionales, a partir de las transformaciones que se presentan a
causa de las innovaciones neurocientificas y neurotecnoldgicas. Actualmente los avances en
neurotecnologia plantean la posibilidad de intervenir directamente en el cerebro de multiples
maneras. Ello tiene consecuencias éticas y juridicas que se abordan desde un enfoque
interdisciplinar para analizar los desafios relacionados con las posibles amenazas que resulten de
un uso indiscriminado de la neurotecnologia.
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Tales desafios han generado la propuesta de los neuroderechos, que emerge como una apuesta por
la proteccion de la integridad mental y cognitiva de las personas frente a las amenazas que pueden
derivar del uso indiscriminado de las neurotecnologias. Esta propuesta pretende responder a los
dilemas que resultan de las innovaciones neurocientificas y neurotecnologicas. Ademas, resulta en
un debate sobre la proteccion de las dimensiones constitutivas de lo humano frente al impacto que
puede tener la neurotecnologia.

La neuroética ha surgido como una corriente de pensamiento alrededor del impacto que tiene la
neurotecnologia en las distintas dimensiones constitutivas de lo humano, con un papel central en
este debate. Desde alli se abordan las implicaciones éticas y politicas de las neurociencias, a partir
de la relacion entre la libertad humana y la responsabilidad personal. Se exploran los limites que
debe tener la intervencion de neurotecnologia en la vida humana, en aspectos como la toma de
decisiones, la autodeterminacion, la memoria, la construccion identitaria individual y colectiva, y
el sentido de la “mente humana” (McCay, 2024).

Como derechos nuevos en el ambito de los derechos humanos que pretenden la proteccion de la
libertad cognitiva, la integridad mental, la proteccion del sesgo algoritmico y la equidad en la
mejora cerebral funcionan como garantias que pretenden proteger la autodeterminacién individual
frente a los posibles abusos derivados de las neurotecnologias.

Los neuroderechos plantean importantes desafios éticos y juridicos. Se puede reconocer que tienen
un potencial muy importante para la proteccion de la integridad mental de los individuos, pero
también son susceptibles de criticas que evidencian la necesidad de analizarlos de manera rigurosa
para prevenir una posible “inflacion de derechos”. Este es un tema de frontera, fundamental para
prevenir protecciones redundantes y que ya se encuentran contempladas en los ordenamientos
juridicos actuales a partir del reconocimiento de derechos que ya existen.

Una dimension muy importante del debate alrededor de los neuroderechos gira en torno a su
comprension como un asunto realmente novedoso. Se discute si es una propuesta que amplia
derechos ya reconocidos desde una nueva nomenclatura en funcion de los desarrollos
neurotecnoldgicos y neurocientificos contemporaneos, o si en realidad significa el desarrollo de
nuevos derechos que deben proyectarse desde el ambito de los derechos humanos. Ademas, se hace
necesario reflexionar sobre la viabilidad practica de implementar estos derechos, en relacion con
las regulaciones de estas tecnologias, que se caracterizan por ser tanto innovadoras como
disruptivas.

En América Latina existe un hito fundamental en la apuesta por la regulacion derechos relacionados
con el impacto de la neurotecnologia. Chile ha sido el pais pionero no solo en la region sino a nivel
global, en la incorporacion, regulacion y reconocimiento de este fendmeno en su ordenamiento
juridico (McCay, 2024). Ello significa un avance muy valioso en este campo, a partir de la
enmienda constitucional lograda con la ley No. 21.383, promulgada el 25 de octubre del 2021. Alli
se consagra la proteccion de la actividad y los datos cerebrales de posibles irrupciones derivadas
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de una implementacion indiscriminada de neurotecnologia. Sin embargo, el caso chileno también
cuenta con unas dimensiones especificas que generan la necesidad de abordarlo de manera critica
para comprender el alcance efectivo de esta regulacion. Esto permite una contribucion significativa
al debate sobre los limites que debe tener la implementacion de la neurotecnologia para conseguir
un equilibrio entre el fomento de la investigacion y la innovacion cientifica, y la proteccion de la
integridad mental de las personas.

Problema de investigacion

Ante el vertiginoso avance de la neurociencia y la neurotecnologia, que permite intervenciones
directas en el cerebro y plantea riesgos sin precedentes para la autodeterminacion mental, surge el
interrogante de como los ordenamientos juridicos pueden responder adecuadamente. En particular,
se busca analizar si la formulacion de los llamados neuroderechos constituye una necesidad
normativa para garantizar la proteccion efectiva de dimensiones fundamentales del ser humano
como la libertad cognitiva, la privacidad mental, la identidad personal, la integridad psiquica y la
equidad en la mejora cerebral o si, por el contrario, estos desafios pueden ser afrontados mediante
una reinterpretacion de los derechos humanos tradicionales, evitando asi una posible “inflacion de
derechos” que fragmente el sistema juridico y genere superposiciones normativas.

Conforme a lo anterior, se busca determinar, ;De qué manera la positivizacion e incorporacion de
los neuroderechos en los ordenamientos juridicos contemporaneos, a partir de experiencias
pioneras como la chilena, logra atender los retos éticos, filoséficos y juridicos derivados del
desarrollo de la neurociencia y la neurotecnologia, sin comprometer la coherencia del sistema de
derechos fundamentales ni derivar en una redundancia normativa innecesaria?

Metodologia

La presente investigacion adopta una metodologia de cardcter cualitativo, sustentada
principalmente en el analisis dogmatico y critico del derecho, con el propdsito de examinar los
desafios ético-juridicos que plantean las neurociencias y neurotecnologias, asi como el surgimiento
y eventual consolidacion de los denominados neuroderechos. Este enfoque permite desentrafiar las
implicaciones normativas, conceptuales y axioldgicas que dichas innovaciones conllevan para el
sistema de derechos fundamentales.
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Esquema de resolucion del problema de investigacion

Para responder a la pregunta de investigacion el articulo estd estructurado en varios segmentos
interconectados. A partir de un recorrido analitico que inicia con la contextualizacion del avance
de la neurociencia y la neurotecnologia en las tultimas décadas, lo cual ha implicado
transformaciones profundas en la comprension del cerebro humano, la mente y, en consecuencia,
de categorias juridicas tan fundamentales como la autonomia, la libertad y la responsabilidad. Se
expondran algunos ejemplos concretos de innovaciones tales como las interfaces cerebro-maquina,
la neuroestimulacion profunda o las técnicas avanzadas de neuroimagen que muestran el potencial
disruptivo de estas tecnologias y permiten dimensionar los desafios éticos y juridicos que plantean.

Luego, el articulo explorard el surgimiento de la neurofilosofia y la neuroética como marcos
conceptuales indispensables para reflexionar sobre el impacto que tienen los hallazgos
neurocientificos en las nociones de conciencia, identidad personal y libre albedrio. Desde alli se
pondrd en evidencia como estos debates filosoficos y éticos se proyectan hacia el &mbito del
derecho, abriendo interrogantes sobre la imputabilidad penal, la capacidad de autodeterminacion y
el consentimiento informado en escenarios en los que las neurotecnologias podrian incidir
directamente en los procesos mentales.

En un siguiente momento, se analizara la configuracion de los denominados neuroderechos como
una categoria emergente dentro del &mbito de los derechos humanos, exponiendo su fundamento
bioético y juridico, asi como el contenido especifico de cada uno: la libertad cognitiva, la integridad
mental, la identidad personal, la proteccion contra el sesgo algoritmico y el derecho a la equidad
en la mejora cerebral. Se discutira en qué medida estos derechos constituyen verdaderas
innovaciones normativas o si, por el contrario, representan nuevas denominaciones para proteger
garantias ya contempladas en los ordenamientos juridicos vigentes.

Posteriormente, se realizara un estudio detallado del caso chileno, en tanto experiencia pionera a
nivel mundial en la incorporacion constitucional y legal de los neuroderechos. Se examinaran los
antecedentes politicos y legislativos que condujeron a la promulgacion de la ley No. 21.383 y a la
reforma constitucional que consagra la proteccion de la actividad cerebral y los datos
neurobioldgicos, evaluando tanto sus avances como las criticas que advierten sobre su alcance real
y los retos para su implementacion.

Con el objetivo de profundizar el debate dogmatico, el articulo confrontard las posturas que
defienden la necesidad de constitucionalizar expresamente estos nuevos derechos con aquellas que
alertan sobre los riesgos de una “inflacion de derechos”, considerando que muchos de los supuestos
problemas podrian subsanarse mediante una interpretacion evolutiva y garantista de derechos ya
reconocidos, como la libertad de pensamiento, la privacidad o la integridad personal. Se
reflexionara asi sobre los costos que podria implicar la proliferacion indiscriminada de nuevos
derechos fundamentales para la coherencia del sistema juridico.
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Asimismo, se abordard el escenario internacional, revisando iniciativas que buscan establecer
marcos regulatorios globales o principios €ticos comunes para guiar el desarrollo responsable de
las neurotecnologias. En este punto, se exploraran propuestas como la de impulsar un tratado
internacional sobre neuroderechos bajo el auspicio de Naciones Unidas, asi como el planteamiento
de codigos éticos y “juramentos tecnocraticos’” que comprometan a cientificos y desarrolladores a
actuar con respeto por la autonomia mental y la dignidad humana.

Finalmente, el articulo concluira con una sintesis critica que responda a la pregunta central del
trabajo, es decir, si los neuroderechos requieren ser consagrados como derechos autbnomos o si es
preferible fortalecer la proteccion de los derechos ya existentes adaptandolos a los retos
contemporaneos. A partir de ello, se propondran orientaciones para el disefio de futuras politicas
publicas y reformas normativas, destacando la importancia de un equilibrio entre el fomento de la
investigacion neurocientifica y la proteccion efectiva de la integridad mental, la privacidad y la
identidad personal de los individuos.

Plan de redaccion

1. Neurociencia, neuroética y neuroderecho

Actualmente la denominada neurocultura cuenta con un discurso sobre el impacto de la
neurociencia, como disciplina que se ocupa del funcionamiento del cerebro, en relacion con el
pensamiento y la conducta de los seres humanos como resultado de las funciones cerebrales (Mora,
2007), ya que dentro de los hallazgos “las ideas, conceptos e imagenes de la neurociencia circulan
ampliamente en la cultura” y se plasman en distintas esferas de la vida publica (Frazzetto & Anker,
2009, p. 816) Ello evidencia una relacion entre el desarrollo neurocientifico y las ciencias sociales
y humanas, con una importancia particular para la ética y el derecho. Aqui es importante establecer
la relevancia que puede tener la neurociencia para la filosofia.

Desde hace un tiempo se viene hablando de la neurofilosofia como un campo interdisciplinar en el
que se combinan la neurociencia y la filosofia para el abordaje de cuestiones relacionadas con la
mente, la conciencia, la cognicion, a partir de perspectivas en las que se integran lo filoséfico y lo
cientifico (Churchland, 1989). La neurofilosofia pretende utilizar los avances que se desarrollan en
el campo de las neurociencias para replantear las discusiones filosoficas sobre temas como la
percepcion, la memoria, la moral, la ética, la identidad individual y colectiva, entre otros. Se
pretende la comprension de los procesos cerebrales y la actividad neuronal en relacién con
fendmenos mentales y conceptos filosoficos, para conseguir una vision mas precisa sobre aquello
que denominamos la mente y la conciencia de los seres humanos (Mdlder & Churchland, 2015).

La comprension actual de la mente, desde la reflexion filosofica, se ha visto influenciada de manera
significativa por el abordaje de la conciencia la conciencia como la relacion entre la mente y el
7
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cerebro (Goldstein, 2020; Masi, 2023). Desde evidencias empiricas y datos concretos de la
actividad cerebral y los procesos neuronales, que se encuentran asociados a la experiencia
consciente, esta reflexion ha tomado unos caminos muy interesantes en los ultimos 50 afios
(Palacios, 2020). A partir de técnicas de neuroimagen y estudios en neurofisiologia los cientificos
han logrado la identificacion de la manera como las diferentes regiones del cerebro se relacionan
con funciones mentales especificas en los seres humanos. Lo que permite el abordaje de preguntas
que tradicionalmente se han abordado de manera abstracta y especulativa, a partir de una base
empirica, y que contribuye a fortalecer la idea de que aquello que nosotros denominamos mente
nos hace humanos y se desarrolla a partir del funcionamiento del cerebro (Churchland, 2022).

La neurofilosofia se puede definir de la siguiente manera:

La neurofilosofia explora el impacto de los descubrimientos en neurociencia en una
variedad de preguntas filosoficas tradicionales sobre la naturaleza de la mente. Este
subcampo tiene como objetivo avanzar en cuestiones como la naturaleza del
conocimiento y el aprendizaje, la toma de decisiones y eleccion, asi como el autocontrol
y los habitos, mediante el uso de datos de las ciencias relevantes, no solo de la
neurociencia y la neurologia clinica, sino también de la biologia evolutiva, la psicologia
experimental, la economia conductual, la antropologia y la genética'. (Churchland, 2022,

p-D

La neurofilosofia combina la neurociencia y la filosofia para abordar cuestiones fundamentales
relacionadas con la mente, la conciencia, el libre albedrio y demés aspectos estrechamente cercanos
a la actividad cerebral. Se pretende explorar la manera como los descubrimientos neurocientificos
pueden influir en la comprension de conceptos filosoficos. Aborda la relacion entre la actividad
cerebral y la actividad mental, la naturaleza de la conciencia, el papel que tiene el cerebro en la
toma de decisiones, el campo de la ética de la investigacion cientifica y neurocientifica. Por tanto,
es fundamental integrar conocimientos cientificos sobre el cerebro, con reflexiones filosoficas que
brinden una visidn mas completa y mas actualizada de la condicion humana (Mora, 2007, p. 48).

En este contexto la mente significa el insumo de lo que consideramos lo humano, no existe como
una entidad independiente, sino que desde un ejercicio de abstraccion la comprendemos como el
resultado de procesos cognitivos que se producen en el cerebro (Ball, 2023). La actividad mental
es resultado de la actividad neuronal en circuitos especificos del cerebro que se encuentran
interconectados y que constantemente se transforman. Se puede establecer que la mente es la
actividad del cerebro mismo y aspectos como los sentimientos, las emociones, la conciencia, los
pensamientos, son manifestaciones de la actividad cerebral (Frigato, 2021). Frente a ello la
neurofilosofia puede ofrecer teorias que integran de forma mds completa los elementos
constitutivos de la mente humana a partir de los avances en neurociencia (Mora, 2007, p. 55). Esta
corriente establece que el cerebro es el sustrato ultimo de toda la experiencia humana, que en gran

! Traduccion propia del texto original en inglés
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medida es resultado de la actividad cerebral, incluso en situaciones patoldgicas como la epilepsia,
en las que el cerebro estd afectado. Es una reflexion orientada a la comprension del significado de
los circuitos cerebrales y de la actividad cerebral (Mora, 2007, p. 63).

El trabajo en neurofilosofia ha desembocado en lo que se conoce como la neuroética, que
comprende los debates éticos y morales sobre los avances de la neurociencia. Aqui es importante
analizar la manera como las capacidades biologicas de los seres humanos influyen en la
construccion de los valores y las normas éticas. La ética se relaciona con los principios que orientan
el comportamiento y la vida en comunidad, asi es como la moral se relaciona con las normas y las
creencias especificas de los sujetos y los colectivos, por tanto, una aplicacion en la neuroética
permite explorar la manera como las emociones, los sentimientos, los procesos cognitivos y todo
aquello que es resultado de la actividad cerebral, se relaciona con la toma de decisiones morales y
la construccion de juicios éticos (Mora, 2007, p. 77).

Emociones como la empatia, la indignacion o la vergiienza, tienen un papel muy importante en la
construccion de los valores y las normas éticas. Si se considera la influencia que el basamento
bioldgico tiene en la ética y la moral es posible una reflexion alrededor de las interacciones sociales.
La comprensién de los procesos bioldgicos moldea las conductas éticas y morales de los sujetos y
permitirdn enriquecer la reflexion sobre la ética y la moral a la luz de estos debates (Mora, 2007,
p. 80).

Tanto la neurociencia cognitiva, como la neurotecnologia, en los actuales niveles de desarrollo en
los que se encuentran, permiten reconfigurar los problemas fundamentales sobre los que se han
desarrollado las reflexiones filosoficas. La neurociencia se ha prosperado a partir de la
convergencia interdisciplinar de aquellos discursos desde disciplinas biolodgicas que se han
interesado por el sistema nervioso central, con incorporaciones desde la psiquiatria y la psicologia,
con intereses especificos en cuestiones éticas que derivan de dichas reflexiones (Giménez &
Sanchez, 2021, p. 33; Ruiz, 2015). En este sentido, es muy valiosa la pregunta por el lugar de la
neurociencia en los debates cientificos de las primeras décadas del siglo XXI, desde el papel
preponderante de la neuroética (Cortina, 2012, p. 27).

La neuroética implica el abordaje de los problemas sobre: la neurociencia del yo, es decir del actuar
y de la responsabilidad; la neurociencia y las politicas sociales; la neurociencia en la practica
clinica, la neurociencia en el discurso publico y en la educacion, entre otros (Ruiz, 2015, p. 27).
Estos problemas desarrollan la interseccion entre ética y neurociencia, que se condensan en
objetivos programaticos para analizar el impacto que tiene la neurociencia en el mundo
contemporaneo (Illes & Bird, 2006). La neuroética aparece con el estudio de las cuestiones éticas
legales y sociales que resultan cuando los descubrimientos cientificos sobre el cerebro y su impacto
en la practica médica, las interpretaciones legales y las politicas sanitarias y sociales (Marcus,
2002). Asimismo, en tanto campo interdisciplinar se puede considerar que la neuroética analiza lo
correcto o incorrecto en el tratamiento del cerebro humano, su perfeccionamiento y su preocupante
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manipulacion, para examinar las implicaciones éticas, juridicas y sociales que emergen de los
avances neurocientificos (Roskies, 2002, p. 21).

A partir de experimentos relacionados con los procesos cognitivos, desde la neurociencia, la
psicologia evolutiva y otras disciplinas que indagan por la manera cémo se realizan dichos
procesos, se afirma que el proceso cognitivo se inicia de forma inconsciente (Libet & Cortina,
2012). Asi mismo, se contempla la manera como las emociones e intuiciones propician el
razonamiento moral, en tanto el desarrollo de verdades morales universales se consigue a través de
la percepcion (Haidt, 2012, 2019). Ello dé cuenta de que en la conformacion de los juicios morales
existe un elemento intuitivo y una funcion racional cognitiva complementaria de ponderacion, veto
y control del desarrollo de las decisiones (Ruiz, 2015, p. 33).

Esta corriente ha cobrado gran relevancia al interior de la bioética, ya que amplia sus limites con
el abordaje del impacto de los desarrollos neurocientificos y neurotecnoldgicos (Alvarez, 2019).
En tanto una ética aplicada en el ambito de la bioética se ha abierto un escenario de investigacion
que pretende la comprension de las bases neurobioldgicas de la conducta moral. Dichos avances
han permitido identificar partes del cerebro que se asocian con la ética. Sin embargo, todavia es
preponderante la necesidad de la reflexién filosofica en el debate sobre la relacion entre
neurociencia y ética normativa (Alvarez, 2013, p. 376).

Alli se encuentran esos campos en los que la reflexion interdisciplinar filos6fico-juridica son
pertinentes a la luz de los avances neurocientificos y neurotecnoldgicos, asi como los debates que
generan, como por ejemplo alrededor de los neuroderechos. En relacion con el problema del yo a
la luz de los avances identificados en neurociencia, se puede evidenciar la necesidad de repensar
la filosofia de la conciencia, asi como el andlisis moral, ético y juridico alrededor de conceptos
ampliamente debatidos como la responsabilidad, la libertad, el libre albedrio, entre otros.
Problemas como las patologias sociales (Honneth, 2011), la responsabilidad penal de los
ciudadanos, los sistemas judiciales, derechos como la privacidad y la proteccion de datos sensibles,

entre otros, abren el espacio para el desarrollo de la reflexion desde el derecho y la neurociencia
(Caceres & Lopez, 2022).

2. Neuroderechos

Los neuroderechos aparecen recientemente en una época en la que la evolucion de la
neurotecnologia ha llegado a niveles que no tienen precedente (Ligthart, et al., 2023; Moreu, 2022).
Los avances neurotecnoldgicos y neurocientificos actuales permiten intervenciones en el cerebro
humano que en otras épocas solo se podrian imaginar en el ambito de la ciencia ficcion (Quian,
2008). Con estas innovaciones cientificas se podria decodificar los pensamientos, manipular
emociones e intervenir en la toma de decisiones y en la agencia de los individuos (Rainey et al.,
2020).
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El alto impacto que tienen estos avances cientificos y tecnologicos genera la necesidad de
desarrollar marcos normativos que permitan la proteccion de los derechos humanos tradicionales,
ya sea adaptandolos, o creando nuevos derechos que respondan a las amenazas que podrian
presentar estas tecnologias. En este contexto se ha desarrollado la idea de “neuroderechos”, con la
que se pretende establecer un marco normativo y ético que proteja la integridad mental y la
autonomia de los individuos frente a los posibles abusos que podrian derivar del uso de estas neuro
tecnologias: “En cualquier caso, la posible alteracion de la identidad por parte de las tecnologias
convergentes y principalmente por parte de las neurotecnologias, ha llevado a algunos a defender
la necesidad de reconocer unos nuevos derechos: los neuroderechos” (de Asis, 2022, p. 55).

La propuesta de los neuroderechos se decanta por el desarrollo de nuevos derechos en el ambito de
los derechos humanos y promueve 5 derechos que pretenden la proteccion de los efectos negativos
que podrian tener las neurotecnologias, con el objetivo de salvaguardar a los sujetos de los
resultados devastadores a partir de su implementacion desregulada. Esta propuesta cuenta con
cinco derechos: 1) derecho a la libertad cognitiva, 2) derecho a la integridad mental, 3) derecho a
la identidad personal, 4) derecho a la proteccion del sesgo algoritmico y 5) derecho a la equidad en
la mejora cerebral.

La libertad cognitiva se relaciona con la capacidad que tiene un sujeto para auto determinarse sin
injerencias externas. Este es un derecho estrechamente vinculado con la libertad de pensamiento,
pero que contempla la posibilidad que tienen las neurotecnologias para impactar directamente en
los procesos mentales (Borbon & Muioz, 2024, 2024; J. Bublitz & Merkel, 2014). Desde los
desarrollos en neurotecnologia es posible decodificar datos cerebrales y manipular emociones, por
tanto, la necesidad de proteger a los sujetos frente a dichas injerencias (Ienca & Andorno, 2017).

La capacidad de agencia de los sujetos se relaciona con el impacto que pueden tener en su realidad
desde la autodeterminacion y la toma de decisiones autonomas que permiten acciones coherentes
con el libre albedrio. Las neurotecnologias pueden influenciar o incluso controlar esa toma de
decisiones de los sujetos, en contra no sélo del sentido de identidad personal sino de su capacidad
de agencia (Goering et al., 2021). Esto transforma profundamente las concepciones de
responsabilidad legal y moral que derivan de la capacidad decisoria de un individuo y difumina
hasta qué punto una persona es responsable de sus acciones en tanto puede verse manipulado o
predeterminado por tecnologias (de Asis, 2022, p. 57).

La privacidad mental pretende la proteccion de la informacion cerebral de los sujetos del acceso y
posible manipulacidon de datos y pensamientos que pueden tener terceros sin previo consentimiento
(Rios, 2022), desde alli se concibe el neuroderecho a la integridad mental. Este derecho contempla
que la mente humana es un escenario inviolable en donde la privacidad debe ser absoluta, lo cual
significa un principio que se enfrenta a desafios sin precedentes, que derivan de los avances
neurocientificos y neurotecnologicos actuales relacionados con la posibilidad de decodificar datos
cerebrales y manipular dicha informacion, asi como emociones y demds procesos cerebrales. El
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derecho a la integridad mental es crucial ya que promueve la proteccion de formas ilicitas o
destructivas de manipulacion de datos mentales, ya que las neurotecnologias pueden utilizarse para
manipular y alterar la mente de los sujetos, se compromete tanto el bienestar psicologico de las
personas como el desarrollo de su identidad individual (Soto, 2023). Por lo tanto, es fundamental
que cualquier intervencion tecnologica del cerebro humano tenga estrictos controles éticos y
legales que garanticen una proteccion de la integridad mental de los sujetos (Maslen et al., 2014).

El desarrollo de la neurociencia y la neurotecnologia permite nuevas formas de interactuar con la
mente humana, lo que deriva profundas preocupaciones éticas y juridicas que van mas alla de
consideraciones habituales relacionadas con la privacidad y el consentimiento informado. La
posibilidad que brindan las neurotecnologias para acceder a los datos neuronales de una persona
sin su consentimiento se configura como una violacion directa de su privacidad. Con estas formas
de intervencidn, gobiernos, empresas o individuos podrian manipular las acciones de otros a partir
de la manipulacion de sus mentes, sin que éstos lo noten. La privacidad hasta ahora se ha
considerado como un derecho implicito, no obstante, los avances neuro tecnoldgicos actuales
evidencian que necesita redefinirse y debemos desarrollar mecanismos para protegerla.

El derecho a la identidad personal se relaciona con un desarrollo identitario coherente y estable
frente al impacto de las neuro tecnologias, en relacion con posibles alteraciones del sentido del yo.
Esto es relevante en contextos en los que las neuro tecnologias pueden modificar recuerdos,
emociones y comportamientos, que conducirian a transformaciones sustanciales en la personalidad.
La identidad individual se fundamenta en las experiencias que los sujetos tienen en la interaccion
con el otro (McAdams, 2008). La vivencia de fendémenos, pasiones, emociones, sentimientos, toma
de decisiones, reconocimiento, realizaciones, entre otros, configuran los insumos con los cuales los
sujetos construyen su yo (Bamberg et al., 2021). El potencial que tienen las neuro tecnologias para
manipular y alterar lo que podemos comprender como insumos para el desarrollo identitario
evidencian la necesidad de proteger el derecho de cada individuo auto determinarse.

El derecho a la mejora cerebral justa y equitativa desde la neurotecnologia, se relaciona con la
posibilidad de mejorar las capacidades cognitivas y cerebrales de los sujetos a partir de los avances
neurocientificos y neurotecnologicos (Borbon et al., 2021). Con ello se pretende que la mejora
cerebral que permitirdn las neurotecnologias se lleve a cabo desde criterios de justicia y equidad
que eviten nuevas brechas, o que se fortalezcan las que ya existen, es decir, que no contribuyan al
fortalecimiento de diferencias significativas entre los individuos que deriven en desventajas
sociales y fomente brechas de desigualdad, tal como sucede en el filme Justicia Artificial (2024)
de Simoén Casal de Miguel.

El derecho a la proteccion contra el sesgo algoritmico se preocupa por el impacto de las
neurotecnologias, que, desde algoritmos desarrollados con inteligencia artificial, pueden perpetuar
o exacerbar las brechas de desigualdad que existen actualmente en la sociedad (Baselga et al.,
2022). El desarrollo de tecnologias con base en algoritmos potenciados por inteligencia artificial
puede generar enormes beneficios para la vida en comunidad, pero también puede potenciar
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brechas de desigualdad o generar nuevas brechas a partir de las formas de programacion que no
tengan en cuenta los criterios de justicia necesarios para evitar tal riesgo (Fu et al., 2020). Se
pretende que los beneficios de estas tecnologias se distribuyan equitativamente y bajo criterios de
Jjusticia, para evitar que se marginen sectores sociales vulnerables.

La apuesta por los neuroderechos propende por el establecimiento real de condiciones ptimas para
la implementacion y el desarrollo de las neurotecnologias. Para ello se pretenden mecanismos
juridicos orientados a la proteccion tanto de los derechos fundamentales, como el desarrollo
normativo que regule las innovaciones neuro cientificas y su implementacion. Los cinco neuro
derechos que se proponen pretenden la proteccion de los sujetos frente a los riesgos que tienen
estos avances tecnoldgicos, pero requieren un compromiso por parte de la comunidad cientifica,
de los legisladores que llevan a cabo el desarrollo normativo y de la sociedad en general, si se
pretende que los beneficios que derivan de las neurotecnologia contribuyan a la buena vida en
comunidad, en condiciones justas y equitativas, y no se distorsionen en herramientas de control o
explotacion social.

3. Medidas propuestas

Las discusiones sobre los impactos que tienen los avances cientificos en las neurociencias y las
neurotecnologias en la forma como se comprenden conceptos juridicos es un tema menos novedoso
de lo que podriamos pensar. Existen corpus bibliograficos que desarrollan las implicaciones
juridicas de estas innovaciones cientificas y tecnologicas en el derecho, las cuales se fundamentan
principalmente en la idea de libre albedrio (Denno, 1988; Kulynych, 1997; Restak, 1996). Estos
trabajos significaron un hito en la discusion alrededor de la neurociencia y la neurotecnologia a
finales del siglo XX.

Ya en el siglo XXI, encontramos una proliferacion de la literatura que se ocupa de esta tematica,
asi como la bifurcacion de enfoques para abordarla, lo cual viene acompafiado principalmente del
desarrollo tecnoldgico de la neuroimagen, que permite la bifurcacion cerebro-maquina (BMI), que
brinda la posibilidad de conocer de forma detallada no solamente la anatomia cerebral, sino como
funciona el cerebro humano internamente sin necesidad de intervenirlo quirurgicamente (Shen,
2010).

Hasta hace poco la investigacion sobre el cerebro y la manera como éste funciona se concentraba
en el abordaje de imagenes estaticas, sin embargo, con la ayuda de la neuroimagen (Trabucco,
2023, p. 755-7) se pueden localizar funciones determinadas en areas especificas del cerebro, lo que
le ha permitido a los neurocientificos profundizar sobre la composicion y funcionamiento de las
redes cerebrales. Esto permite el desarrollo de técnicas que brindan acceso por lo menos a lo que
se puede determinar como un conocimiento inicial del funcionamiento de la mente humana
(Bareither, 2014; Palacios, 2020).

13
Revista Academia & Derecho, Aiio 16. No. 30, p.p. 1-33
Enero — Junio 2025. E-ISSN: 2539 — 4983
Articulo de Investigacion



Diego Alejandro Botero Urquijo
Sergio Alexander Hoyos Contreras
Diana Carolina Villamizar Acevedo

Articulos de Investigacion / Research Articles

O

Los avances neurocientificos han llevado al desarrollo de la iniciativa BRAIN, que se constituye
como un esfuerzo para impulsar el desarrollo y aplicacion de tecnologias e innovaciones cientificas
que conduzcan a la comprension del funcionamiento cerebral, a partir de la integracion de la
actividad neuronal desde circuitos espaciotemporales. Esta iniciativa pretende desentraiar la
manera en que funciona la actividad quimica y eléctrica fluctuante a través de circuitos anatomicos
estables en el cerebro, que derivan en el comportamiento humano y la cognicion (Bargmann &
Newsome, 2014).

Esta iniciativa se present6 durante el gobierno de Barack Obama en Estados Unidos (Obama White
House, abril 2013), y le apuesta a la identificacion de los tipos de células que existen en el cerebro
humano, para definir sus conexiones locales en las regiones cerebrales, asi como para el desarrollo
de métodos que permitan registrar la actividad neuronal durante el comportamiento humano
(Markram, 2012). Es una iniciativa que pretende procedimientos no invasivos pero que brinden
una comprension mas profunda del cerebro humano.

A partir de su objetivo ulterior de analizar todos los tipos de células del sistema nervioso, en los
distintos circuitos cerebrales que configuran las regiones del cerebro humano, el proyecto BRAIN
ha potenciado el desarrollo de bases solidas para la neurociencia, contribuyendo de manera
significativa a la neurologia y a la medicina el desarrollo de nuevas tecnologias e innovaciones
cientificas sobre los elementos constitutivos y el funcionamiento del cerebro humano.

Sin embargo, desde el mismo proyecto BRAIN se han sefialado las posibles amenazas que derivan
de los avances cientificos y tecnoldgicos relacionados con la investigacion del cerebro. El enorme
progreso en la neurociencia y la neurotecnologia permite registrar la actividad cerebral en tiempo
real cada vez de manera mas precisa. Ademas, es posible actualmente experimentar con
mecanismos de estimulacion cémo “el uso de la Estimulacion Magnética Transcraneal, la
Estimulacion Cerebral Profunda y las Interfaces Cerebro-Maquina, lo que enciende las alarmas
acerca de como este panorama pudiese afectar las capacidades cognitivas humana” (Paredes &
Quiroz, 2022, p. 71).

A pesar de que estas tecnologias se encuentran en progreso y puede llevar mucho tiempo en que se
perfeccionen y se popularicen, es una realidad que actualmente se encuentran en desarrollo
dispositivos que podrian decodificar los procesos cerebrales, asi como manipularlos, lo que
permitird influenciar de forma directa en los elementos constitutivos de las emociones y la toma de
decisiones de los seres humanos (Yuste et al., 2017). En este sentido, se han visibilizado
preocupaciones ¢éticas relacionadas con el ordenamiento juridico de las sociedades
contemporaneas, que deben abordar las posibles afectaciones de los desarrollos neurocientificos y
neurotecnolédgicos. La proteccion de la privacidad y de la informacion cerebral, las posibles
vulneraciones en la agencia moral de los individuos, la posibilidad del aumento inequitativo de
capacidades cognitivas y la proteccion de las brechas que pueden fortalecerse o generarse a partir
de la implementacion de las neurotecnologias, dan cuenta de los desafios que derivan de estas
innovaciones cientificas (Goering et al., 2021).
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Uno de los actores internacionales mas significativos en la promocion de los neuroderechos es la
Neuro Rights Fundation. A partir de su accion politica internacional, esta organizacion promueve
el desarrollo normativo de los neuroderechos en el ambito de los derechos humanos. En este
contexto se ha propuesto el desarrollo de un tratado internacional sobre neuroderechos, que emane
de Naciones Unidas y tenga como objetivo proporcionar una proteccion global y uniforme de los
neuroderechos, de manera que se pueda regular de forma coherente a nivel internacional (Yuste &
De La Quadra, 2023).

También se han propuesto medidas a corto y a largo plazo que permitan la consolidacion de los
neuroderechos el desarrollo normativo internacional. A corto plazo se propone la creacion de
consensos globales sobre la definicion y el alcance de los neuroderechos, promovidos desde
investigaciones que fortalezcan la comprension ética y legal del verdadero impacto de las
neurotecnologias (Cabrera & Weber, 2023). Asi mismo, el desarrollo de marcos regulatorios que
orienten la innovacion neurotecnoldgica para su aplicacion de forma ética y responsable.

A largo plazo, se pretenden mecanismos para monitorear y valorar las acciones que llevan a cabo
los paises en relacion con la innovacioén neurotecnoldgica. También es fundamental la formacion
en ética para quienes trabajan en el campo de las neurotecnologia, todos actores involucrados en
su desarrollo deben recibir la formacion ética que los haga conscientes de los riesgos y desafios
que estas innovaciones pueden representar para los derechos humanos y para la vida en comunidad.
La propuesta de los neuroderechos contempla el desarrollo de un codigo de conducta ético que guie
las practicas relacionadas con las neuro tecnologias tanto en el dmbito académico como en la
industria, para garantizar que su desarrollo sea responsable y respetuoso de los derechos humanos.
Incluso, se ha promovido un “juramento tecnocratico” para los profesionales de las neuro
tecnologias, similar al juramento hipocratico de los profesionales de la medicina, que conduzca a
quienes trabajan en este campo a actuar desde principios éticos fundamentales (Alamos et al.,
2022).

Este juramento puede incluir compromisos relacionados con la proteccion de la privacidad mental
la identidad y la integridad de los individuos frente al impacto de las neurotecnologias, para
garantizar que su utilizacion no se llevara a cabo con fines coercitivos o discriminatorios. Desde el
juramento hipocratico los médicos se comprometen a no hacer dano, el “juramento tecnocratico”
llevaria a los desarrolladores de neurotecnologia al compromiso de que sus actividades propendan
por la proteccion de los derechos humanos, guiados por el celebérrimo cuento de Isaac Asimov que
propone las tres leyes de la robotica:

-Ningun robot causara dafio a un ser humano o permitira, con su inaccion que un ser humano resulte
dafiado.
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-Todo robot obedecera las 6rdenes recibidas por los seres humanos, excepto cuando esas 6rdenes
puedan entrar en contradiccion con la primera ley.

-Todo robot debe proteger su propia existencia, siempre y cuando esta proteccion no entre en
contradiccion con la primera o la segunda ley. (Asimov, 2006, p. 246-7)

Por ultimo, es importante sefialar que si bien la necesidad de regulacion de los posibles impactos
que se generan desde las innovaciones neurotecnologicas, asi como desde los avances
neurocientificos, pone de manifiesto la tradicional discusion sobre cémo la regulacion puede
socavar las libertades fundamentales en las que cimentan las democracias contemporaneas y el
sentido de vida en comunidad.

4. Criticas a los neuroderechos

La propuesta de los neuroderechos se ha recibido con entusiasmo tanto por la comunidad cientifica
como por sectores sociales que encuentran en ella un mecanismo idoneo para la proteccion de los
riesgos (Mascitti, 2022, p. 153) que se pueden presentar desde desarrollos neurocientificos y
neurotecnoldgicos desregulados frente a derechos como privacidad de los pensamientos, identidad
personal, aumento de capacidades cerebrales y no ser objeto de sesgos con el uso de las
neurotecnologias (Arellano, 2024, p. 6). Sin embargo, también hay criticas significativas a esta
propuesta. Una de ellas se relaciona con una posible “inflacion de derechos”. Algunos argumentan
que no es necesario crear nuevos derechos humanos especificos para las neurotecnologias ya que
los derechos que existen, como la libertad de pensamiento, la privacidad personal o la integridad
individual, se pueden adaptar a los retos que plantean los avances neurotecnolédgicos.

El desarrollo teorico en el ambito de los derechos humanos no es un tema nuevo y se ha planteado
de multiples formas a lo largo de la historia. Actualmente hay taxonomias de los derechos humanos
que dependen de los fendmenos y las condiciones historicas en las que aparecieron las categorias
que constituyen la disciplina. En el campo de los derechos humanos existen derechos relacionados
con las libertades negativas y con las libertades positivas, derechos prestacionales y colectivos, que
han aparecido a lo largo del tiempo en funcion tanto del contexto que los ha suscitado, asi como de
los debates tedricos que han acompafiado su desarrollo (Rodriguez, 2010). Por tanto, es posible
que nuevas generaciones de derechos aparezcan cuando se manifiesten las necesidades que
demandan desde la proteccion de los derechos humanos enfrentar nuevos desafios para la
salvaguarda de la integridad y la dignidad humana (Stammers, 1999).

Asi mismo, los derechos humanos como disciplina han visto procesos de reinterpretacion en
momentos historicos en los que los viejos derechos se han resinificado a partir de nuevos desafios.
Sin embargo, el desarrollo de nuevos derechos humanos viene acompafiado de unos dilemas
relacionados con sus costos. Desarrollar nuevos derechos humanos implica costos econdmicos,
sociales, politicos, entre otros; qué dan cuenta del papel fundamental que tienen como mecanismos
de proteccion para asegurar la buena vida en comunidad.
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El sentido final del derecho y el reconocimiento de los derechos humanos, asi como su
materializacion en la realidad, se orienta a la proteccion de la integridad y la dignidad humana, sin
embargo, no se debe olvidar que, sin criterios claros para la creaciéon y validacion de nuevos
derechos humanos, se corre el riesgo de que se diluya su fuerza e impacto (Carbonell, 2017). El
crecimiento de los derechos humanos es un elemento fundamental para la construcciéon de
sociedades justas y equitativas, es necesario que esté¢ acompanado de analisis rigurosos y criterios
validos que puedan asegurar su legitimidad, universalidad e importancia tanto para la dignidad
humana como para la viabilidad practica de su implementacion. Realizar este tipo de control en el
proceso de desarrollo de nuevos derechos evita la inflacion de derechos y preserva la legitimidad
del sistema internacional de derechos humanos. Cualquier derecho debe tener una obligacion
correlativa que esté claramente definida, ademas que sea respaldada por las organizaciones

internacionales que tienen un rol fundamental para la garantia y viabilidad de nuevos derechos
(Alston, 1984).

También existen criticas relacionadas con las incoherencias conceptuales dentro de la propuesta de
los neuroderechos. Se ha argumentado que la nocion de libre albedrio es vaga y dificil de definir,
lo que propone desafios contundentes frente a su aplicacion practica en el &mbito legal (Cardoso,
2021). Asimismo, la idea de identidad personal es un concepto altamente complejo que para
algunos no es abordado de manera adecuada en la propuesta de los neuroderechos, ya que se dejan
de lado las implicaciones filosoficas que tiene la intervencion en la identidad individual, lo cual
acarrea implicaciones legales que deben tenerse en cuenta (Garcia & Abellan, 2019).

Se ha controvertido la idea de un derecho a la mejora mental (augmentation), ya que se pueden
presentar conflictos con otros derechos como el derecho a la identidad personal, lo que genera
tension al interior de la propuesta de los neuroderechos. La posibilidad de mejora de las
capacidades cognitivas, cerebrales y fisicas de los sujetos a partir de las neurotecnologia es una
realidad que muy seguramente se popularizara en los proximos afios (Sanchez & Rivera, 2024).
Por tanto, es completamente factible que tengamos que enfrentarnos a situaciones en las que haya
colision entre las libertades de autodeterminacion que permiten al individuo configurarse de forma
identitaria, con la posibilidad del real de mejorar las capacidades que le conducen a los individuos
a aquella posibilidad de autodeterminacion (Aguilera & Silva, 2023, p. 3-4).

Asi mismo, se ha considerado en gran medida redundante la propuesta de los neuroderechos ya que
no se consideran realmente nuevos, sino que significan una reconfiguracién de derechos humanos
que ya existen. El derecho a la privacidad mental puede considerarse una extension del derecho a
la privacidad que ya se reconoce como un derecho fundamental y que se contempla en la mayoria
de los sistemas legales en el mundo. También el derecho a la integridad mental puede concebirse
como una forma de proteccion que se encuentra contemplada en derechos existentes relacionados
con la integridad fisica y moral de los sujetos (Zufiga et al., 2021). Desde estas criticas se hace
innecesaria la creacion de neuroderechos como derechos independientes y separados, que ademas
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pueden conducir a una fragmentacion del marco de los derechos humanos que puede conducir a su
detrimento (Borbon et al., 2023).

Por ultimo, la viabilidad de la implementacion del marco de los neuroderechos también se ha
cuestionado, desde la necesidad de establecer equilibrios entre la promocion de la innovacion
tecnoldgica y la proteccion de los derechos humanos en el dmbito de la regulacion de las
neurotecnologias. Una preocupacion exacerbada de la necesidad de regularlas puede conducir a
conflictos legales y normativos que no s6lo hagan ineficiente dichas formas de regulacion, tanto
en su implementacion como en su desarrollo, sino que contribuyan a desincentivar la innovacion
cientifica (Mufioz & Marinaro, 2022).

Si bien todas estas preocupaciones en funcion del sentido y el alcance que deben tener los
neuroderechos son fundamentales y constituyen los diferentes debates que acompafian la
propuesta, es importante tener presente que hay criterios que permiten determinar tanto la
necesidad como el mecanismo adecuado para el desarrollo de nuevos derechos humanos. Alli los
neuroderechos pueden tener un espacio preponderante. Ya nos lo recodaba Bobbio: “los derechos
humanos, por muy fundamentales que sean, son derechos historicos, es decir, nacen gradualmente,
no todos de una vez y para siempre, en determinadas circunstancias, caracterizadas por luchas por
la defensa de nuevas libertades contra viejos poderes” (Bobbio, 1991, p. 17 - 18).

Los derechos humanos universales son una realidad global. A pesar de las criticas se realizan desde
el relativismo cultural, se ha establecido que la universalidad de los derechos humanos son un
paradigma ideal posible que puede trascender las barreras del tiempo y el espacio (Donnelly, 2007).
La apuesta por unos derechos humanos universales que se pueden definir de forma sustantiva
entrelaza la doctrina de la declaracion de los derechos humanos a pesar de las contradicciones que
evidencian el realismo juridico y el liberalismo politico, en el que se le brinda al estado como
institucion central el papel fundamental para la implementacion eficaz de aquellos derechos son
reconocidos internacionalmente (Brems, 1997). Ademas, el liberalismo les brinda una base
filosofica idonea para la aplicacion universal del modelo de derechos humanos (Donnelly, 2013,
p. 34 - 48).

Este alcance universal de los derechos humanos da cuenta de la manera como han evolucionado
historicamente a partir de criterios especificos que por un lado dependen del contexto en el que se
desarrollan, y por otro influyen en la creacion de nuevos derechos en donde destacan tanto los
Marcos normativos como los mecanismos institucionales para su implementacion (Donnelly,
2013). La evoluciéon de los derechos humanos surge frente a los cambios sociales, politicos y
tecnologicos que aparecen en la sociedad. Desde la declaracion universal de los derechos humanos
de 1948, la idea de derecho humano ha sido un concepto que se ha reinterpretado numerosas veces
y se ha expandido para abordar nuevas problematicas.

Los derechos de las poblaciones sexualmente diversas, los derechos a la diversidad sexual, los
derechos digitales, los derechos de las mujeres, los derechos de los pueblos originarios, la lucha
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contra el trafico de personas, son solo algunas muestras de la manera en que han evolucionado los
derechos humanos y se han implementado en ambitos que demandan proteccion de la integridad y
la dignidad humanas.

Los derechos humanos tienen raices filoséficas y morales, pero su contenido practico resulta de los
debates que se dan en instancias nacionales e internacionales, en las que se les otorga tanto
legitimidad como fuerza normativa: “Los textos sobre derechos humanos han sido negociados y
adoptados tanto a nivel nacional como internacional. Estos textos poseen una fuerza moral
particular, derivada del contexto en el que fueron aprobados” (Clapham, 2015, p. 159). En tanto
las sociedades estan en constante evolucion, los derechos que se conciben fundamentales para la
proteccion de la integridad y la dignidad humana también se transforman paulatinamente. Ello
brinda la posibilidad de que movimientos sociales, actores politicos, académicos, y todo tipo de
activistas y actores participen en este proceso, en el que desde el lenguaje de los derechos humanos
se reconoce a los marginados y excluidos y se exige el reconocimiento de la diversidad humana.

El contexto es fundamental para los criterios que ayudan a definir el momento en que se hace
necesario el reconocimiento y la legitimacion de nuevos derechos, que permiten mecanismos para
proteger la integridad y la dignidad humanas. Los nuevos derechos humanos deben derivar de la
dignidad que le es inherente a las personas y deben ser precisos para que se puedan generar las
obligaciones concretas y viables para su implementacion. En tanto la realidad humana se
transforma constantemente y los derechos humanos deben responder a esas realidades, deben estar
en constante transformacion. Se hace imprescindible que los criterios con los que se piensan nuevos
derechos humanos deriven de las condiciones inherentes de los seres humanos como sujetos
valiosos y dignos.

Muchos de estos derechos novedosos aparecen en funcion de la incapacidad de los sistemas legales
para proteger a ciertos grupos sociales de amenazas que aparecen constantemente. En este sentido,
los tribunales y los organismos internacionales tienen un rol preponderante en la proteccion de
estos grupos sociales, ya que se encargan de interpretar y expandir los derechos humanos en
contextos que se encuentran en constante transformacién. Sin embargo, hay que tener presente que
el reconocimiento de nuevos derechos no es un proceso automatico, requiere escenarios
deliberativos entre la sociedad civil, los legisladores, las cortes tanto nacionales como
internacionales, y demds actores importantes que aseguren que los nuevos derechos responderan a
necesidades reales de las personas y podran insertarse de forma adecuada para que se puedan
implementar:

Para que los derechos humanos tengan un mayor impacto, deben apelar a la imaginacion
de las personas y convertirse en una parte integral de su vocabulario. Para que realmente
se consoliden, deben ser comprendidos e internalizados plenamente. Esto implica
continuar el debate y el desarrollo de los principios de los derechos humanos, de modo

2 Traduccién por los autores al espafiol.
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que respondan a las necesidades y expectativas de las personas, refinados y adaptados a
sus contextos locales. El lenguaje de los derechos humanos puede ayudar a formular estas
demandas. Expresar los conflictos en términos de derechos humanos permite revelar los
intereses contrapuestos y sugiere los procedimientos adecuados para resolver las
tensiones’(Clapham, 2015, p. 160).

5. Neuroderechos en Chile

En Chile se promulg6 la enmienda constitucional en relacion con la proteccion de neuroderechos,
a partir de la ley nimero 21.383 promulgada el 25 de octubre del 2021, que modifica la carta
fundamental para establecer el desarrollo cientifico y tecnoldgico al servicio de las personas. La
legislacion fue aprobada en el congreso nacional a partir del proyecto de reforma constitucional
promovido por mocion de los senadores Guido Girardi Lavin y Carolina Goic Boroevic, y de los
ciudadanos Francisco Chahuan Chahuéan, Juan Antonio Coloma Correa y Alfonso De Urresti
Longton. La enmienda constitucional fue firmada por el presidente Sebastidn pifiera el 14 de
octubre del 2021.

Esta reforma constitucional modifico el numeral 1 del articulo 19 de la constitucion politica de la
Republica de Chile, agregando al inciso lo siguiente:

El desarrollo cientifico y tecnologico estard al servicio de las personas y se llevara a cabo
con respeto a la vida y a la integridad fisica y psiquica. La ley regulard los requisitos,
condiciones y restricciones para su utilizaciéon en las personas, debiendo resguardar
especialmente la actividad cerebral, asi como la informacién proveniente de ella (Boletin N°
13827-19, Chile).

Esta reforma constitucional significo la transformacién del articulo 19 numeral 1 de la
constitucion politica chilena en funcion de la ley NO.21.383 de 2021. En el ordenamiento
constitucional del pais austral el articulo 19 numeral uno de su constitucioén se encuentra en el
capitulo 3 en el que se consagran los derechos y deberes constitucionales, reconociendo el derecho
fundamental que tienen todos los sujetos a la vida y la integridad fisica y psiquica. Esta reforma
se orientd para introducir un inciso que permitiera la materializacion de un derecho a la proteccion
del impacto de la neurotecnologia (Paredes & Quiroz, 2022, p. 73), para salvaguardar la integridad
de los procesos cerebrales de los individuos (Reche, 2021).

La reforma constitucional derivo en el reconocimiento y proteccion ciertas dimensiones de la
integridad y la dignidad humana frente a posibles amenazas de la neurotecnologia, y la
neurociencia que no se regulan adecuadamente (Reche, 2021, p. 423 - 424). Por tanto, la
incorporacion de estas medidas de proteccion desde la carta politica chilena resguardar la dignidad

3 Traduccién al espariol por parte de los autores, del texto original en inglés.
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humana y preservar el cerebro humano frente a posibles intervenciones ilegitimas. El proyecto se
sostiene en conceptos como la integridad psiquica, el derecho a la privacidad, el ejercicio de la
libertad, el consentimiento, la dignidad humana y el desarrollo de la identidad individual de
manera autonoma. Desde alli se conciben estos conceptos como bienes juridicos que necesitan
proteccion por parte del Estado.

El desarrollo de la enmienda constitucional se tramitd en su primera etapa ante la comision de
desafios del futuro del senado. Alli la discusion se concentré en la argumentacion de las
necesidades de ubicar las demandas de proteccion de la integridad mental y fisica frente a posibles
amenazas de la neurotecnologia, en el ambito constitucional. El debate al interior del legislativo
chileno mostro, a partir de las consideraciones de varios de los senadores, que la proteccion de la
integridad cerebral de los sujetos se relacionaba con el derecho a la intimidad, la vida privada y
la proteccion de datos personales y sensibles, los cuales se encuentran contemplados en el articulo
19, No. 4, de la constitucion politica chilena.

Los promotores del proyecto argumentaron que la proteccion frente a amenazas de la
neurotecnologia en el 4mbito constitucional en el que se protege la vida y la integridad fisica y
mental de los individuos de las personas. El proyecto de reforma constitucional chileno no se
orient6 por la creacion de derechos fundamentales distintos de los que ya estdn consagrados en la
constitucion politica del pais, sino por ampliar su margen de impacto a los ambitos relacionados
con el efecto de las innovaciones neurotecnoldgicas.

La segunda etapa del tramite constitucional se llevo a cabo en la camara de diputados a partir del
informe de la comision para desafios del futuro. alli el debate se concentrd en precisar los
términos utilizados en la reforma, lo cual derivé en ajustes contundentes en la redaccion del
proyecto. Como resultado se ampli6 el alcance de la legislacion a todas las formas de desarrollo
cientifico y tecnoldgico que pueda afectar la integridad fisica y mental de los sujetos, con el
objetivo de no reducir la proteccion exclusivamente a los desafios de las neurotecnologias.
También se elimind toda referencia que pudiera derivar en la comprension de un nuevo derecho
fundamental, ya que en el articulo 19 de la constitucion politica de Chile los tnicos derechos
fundamentales que se consagran son la vida, la integridad fisica y la integridad mental.
Finalmente, en este debate se establecid que el desarrollo de la proteccion en el ambito de las
neurotecnologias debe llevase a cabo desde el rango legal.

La reforma constitucional chilena derivd en un proyecto de ley para regular las disposiciones
constitucionales, sobre la proteccion de los neuroderechos y la integridad mental, el desarrollo de
investigacion en neurotecnologias, que retomo la presentacion realizada el 07 de octubre del 2020
en que se propuso la enmienda constitucional. Este fue presentado a la comision de desafios de
futuro del senado y actualmente se encuentra en su segundo tramite en la cdmara de diputados.
Pretende regular de manera satisfactoria la reforma constitucional que consagra la proteccion de
la integridad mental de los individuos en relacién con las innovaciones en neurotecnologia,
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principalmente en relacion con la privacidad mental y la individualidad de las personas. En su
version original el proyecto estaba constituido por 3 titulos y 10 articulos. EIl primer titulo
establecia las disposiciones generales, el segundo las medidas para la proteccion de la integridad
y la privacidad mentales, el tercero los parametros para la investigacion y el avance de las
neurotecnologias.

Por otro lado, también en su exposicion de motivos se reitera que el desarrollo normativo pretende
la proteccion de posibles amenazas derivadas de las neuro tecnologias y se inspira en la propuesta
de neuroderechos impulsada por Rafael Yuste y Sara Goering. Desde alli hay elementos
fundamentales del proyecto que le dan un sentido particular en el marco de la apuesta por la
proteccion de la integridad mental y fisica frente a posibles amenazas de la neurotecnologia.

En el proyecto de ley, en su articulo uno, se establece su objeto de la siguiente manera:

Articulo 1°. La presente ley tiene como finalidad proteger la vida y la integridad fisica y
psiquica de las personas en el desarrollo de las neurociencias, las neurotecnologias y sus
aplicaciones clinicas. En todo lo no regulado por esta ley, se aplicaran las normas de la ley
NO.20.120, sobre la investigacion cientifica en el ser humano, su genoma y prohibe la
clonacion humana, o la ley NO.20.584, que regula los derechos y deberes que tienen las
personas en relacion con las acciones vinculadas a su atencion de salud, en su caso (Boletin
N° 13827-19, Chile).

En su articulo 2 se establecen limites a las libertades para el desarrollo de neurotecnologias, qué
se identifican con los derechos fundamentales relacionados con la naturaleza humana,
consagrados en el articulo 5 inciso 2 de la Constitucion Politica chilena. Esta cldusula en el
proyecto de ley no aparecia en la redaccion original, fue resultado de la discusion al interior del
debate en la primera etapa del proyecto y reitera el papel que tiene el Estado en la prevencion de
discriminaciones arbitrarias:

Articulo 2°. La libertad para llevar a cabo procedimientos propios de las neurociencias y para
usar neurotecnologias tendra siempre como limite los derechos esenciales que emanan de la
naturaleza humana, reconocidos tanto por la Constitucion Politica de la Republica como por
los tratados internacionales ratificados por Chile que se encuentren vigentes. El Estado velara
por el desarrollo de la neurociencia y de las neurotecnologias que propendan al bienestar de la
persona humana, y, asimismo, por el acceso sin discriminaciones arbitrarias a sus avances
(Boletin N° 13827-19, Chile).

El proyecto de ley también aborda innovaciones como la interfaz cerebro computadora o
neurotecnologia, que se analizaron a partir de las controversias generadas en relacion con los datos
neuronales y el desarrollo de los neuroderechos. En el articulo 3 del proyecto se consagraron
entonces los conceptos de datos neuronales y neurotecnologias de la siguiente manera:
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Articulo 3°. Para efectos de esta ley, se entendera por:

a) Datos neuronales: aquella informacion obtenida de las actividades de las neuronas de las
personas, que contienen una representacion de la actividad cerebral.

b) Neurotecnologias: conjunto de dispositivos o instrumentos que permiten una conexion con
el sistema nervioso central, para la lectura, el registro o la modificacion de la actividad
cerebral y de la informacion proveniente de ella (Boletin N° 13827-19, Chile).

El resto del proyecto da cuenta de la manera como se pretende la regulacion de la enmienda
constitucional para la proteccion de los desafios derivados de las neurotecnologias en
concordancia con la propuesta de los neuroderechos.

6. Dilemas del desarrollo normativo de neuroderechos en Chile

También es muy significativo que en América Latina se haya llevado a cabo el debate sobre la
regulacion de los posibles impactos de la neurotecnologia a nivel de reforma constitucional, el
proceso llevado a cabo en Chile no establece nuevos derechos como tales, lo que supera la
hipoétesis de la ‘inflacion de derechos’. Por el contrario, es una apuesta por implementar formas
de proteccion de los derechos fundamentales que ya existen en el ordenamiento juridico frente a
posibles amenazas derivadas de las neurotecnologias. Esta fue una decision del constituyente que
tiene consecuencias significativas, ya que requiere una adecuada delimitacion de su contenido
tanto desde la dogmatica juridica como desde el discurso de los derechos fundamentales (Reche,
2021, p. 422). Sibien es una apuesta a desarrollar en el proyecto de ley que se encuentra en curso
para la reglamentacion de la reforma constitucional de la ley No. 21383, aunque ello todavia se
esta en debate.

La reforma presenta elementos novedosos que abren la discusion en relacion con el significado y
la garantia contemplados en la propuesta de los neuroderechos, sin embargo, no parece una
innovacion normativa significativa en tanto no se decanta por el desarrollo de nuevos derechos
humanos, es decir de neuroderechos humanos. Las cldusulas de la reforma en la que se establece
que el desarrollo cientifico y tecnologico debe estar al servicio de las personas debe precisarse en
relacion con las distintas dimensiones que se abren a partir de los avances en la neurociencia y la
neurotecnologia. Es necesario desarrollar contenido técnico a la pretension de resguardar la
actividad cerebral y la informacion que proviene de ella, en tanto podria ser la parte mas novedosa
de la reforma, pero no significa un derecho fundamental nuevo, asi que se difumina su validez
como un aporte a los neuroderechos (Paredes & Quiroz, 2022).

La limitacion de la reforma constitucional y el desarrollo legislativo que se encuentra en curso
frente a la creacion de nuevos derechos fundamentales puedes llevar a la pretension de que su
objetivo se centra en dar contenidos especificos a los derechos consagrados en el articulo 19 a la
vida la integridad fisica y la integridad mental de los sujetos. Ello da cuenta que la apuesta en el
parlamento chileno no significa una alteracion del catdlogo de los derechos fundamentales que se
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concibe en la carta politica, sino el desarrollo de garantias que proteja esos derechos ya
consagrados de los riesgos que pueden derivar de las innovaciones neurocientificas y
neurotecnoldgicas.

La primera iniciativa de reforma constitucional es muy interesante ya que claramente pretendia
un desarrollo normativo orientado a la creacion de nuevos derechos en el marco de la propuesta
de los neuroderechos, ademas con una pretension especifica de alterar el catdlogo de los derechos
fundamentales consagrados en la carta politica chilena. No obstante, el resultado de los debates
de la reforma se levantd por la proteccion frente a posibles amenazas que deriven de
neurotecnologia ampliando derechos ya reconocidos. Esta disonancia entre la exposicion de
motivos del proyecto y el resultado que se origino tras el debate en el Congreso Nacional de Chile
significa un precedente para los mecanismos que permitiran el desarrollo de neuroderechos en el
ambito de los derechos humanos.

De la misma forma en el proyecto de ley que actualmente se encuentra en tramite, la apuesta por
la regulacion relacionada con los neuroderechos la creacion de derechos novedosos, sino a la
regulacion pormenorizada de las disposiciones establecidas en el articulo 19 No 1 de la carta
politica chilena. A medida que ha avanzado el debate del proyecto de ley este ha tomado un
caracter objetivo en el que se distingue al neuroderecho como una disciplina nueva en el campo
juridico en el que las reglas, los conceptos y los principios juridicos se explican a partir de su
relacion con la neurociencia y la neurotecnologia (Araujo, 2022; Camargo & Ried, 2021; Ienca
& Andorno, 2017; Ligthart, Bublitz, et al., 2023).

Por otro lado, se comprende los neuroderechos como nuevos derechos humanos emergentes
derivados del desarrollo y la innovaciéon cientifica en el dmbito de la neurociencia y la
neurotecnologia que en ocasiones son disruptivos (J. C. Bublitz, 2022; Ienca, 2021; Mufioz &
Marinaro, 2023). Este proyecto se decanta por una preponderancia del neuroderecho como
disciplina frente a los neuroderechos como derechos humanos emergentes. Ello explicaria la
intencion de la reforma constitucional en su pretension de ampliar la proteccion de los derechos
consagrados en el articulo 19 numeral 1 de la carta politica.

En los articulos 4 al 6 del proyecto de ley se aborda una reglamentacion al consentimiento
informado muy similar a la que se establece en la Ley No. 20120 de derechos y deberes de los
pacientes, aunque en relacion con las neurotecnologias. Tal consentimiento tiene un caracter
irreversible cuando son utilizadas para asuntos distintos a los terapéuticos (Paredes & Quiroz,
2022, p. 78). No obstante, en el proyecto hay una preocupacion explicita por la reglamentacion
que tendrian aquellos que desarrollan tecnologia, en relacion con los servicios médicos que se
pueden generar. Ademds, el proyecto también se preocupa por la reglamentacion de
particularidades relacionadas con los datos neuronales segtn lo que se establece en su articulo 11,
los cuales se conciben como datos sensibles tratados conforme a la Ley No. 19628 que reglamenta
la proteccion de la vida privada.
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En el articulo 4 del proyecto se establece lo siguiente:

Articulo 4°. - Las personas son libres de utilizar cualquier tipo de neurotecnologia permitida.
No obstante, para intervenir a otros a través de ellas, se debera contar con su consentimiento
libre, previo e informado, el cual debera entregarse de forma expresa, explicita, especifica o,
en su defecto, con el de quien deba suplir su voluntad de conformidad a la ley. El
consentimiento debera constar por escrito y sera esencialmente revocable. Si el uso es para
fines terapéuticos o médicos, se debera requerir el consentimiento de acuerdo con la ley
No0.20.584, que regula los derechos y deberes que tienen las personas en relacion con las
acciones vinculadas a su atencion de salud. En el caso de aquellas areas de investigacion
cientifica, serd necesario aquel consentimiento determinado en la ley NO.20120, sobre la
investigacion cientifica en el ser humano, su genoma y prohibe la clonacion humana (Boletin
N° 13827-19, Chile).

En el proyecto se establece el consentimiento como un requisito necesario y valido para que se
usen neurotecnologias con finalidades terapéuticas, sin embargo, no establece criterios claros para
diferenciar el consentimiento en relacion con el consentimiento que se requiere para otro tipo de
terapias, o incluso en procedimientos médicos o uso de medicamentos en los que se utilizan
innovaciones relacionadas con la neurotecnologia. Alli se referencian la Ley No. 20584 y la Ley
No. 20120, sin que se agreguen elementos novedosos relacionados con el consentimiento en el
ambito del uso de neurotecnologia en escenarios terapéuticos. En relacion con las neuro
tecnologias que no se orientan a usos terapéuticos, si hay un claro enfoque para considerar que es
esencialmente reversible.

En el mismo sentido el articulo 11 del proyecto de ley Boletin No.13828-19 contempla la
regulacion de los datos neuronales de la siguiente manera:

Articulo 11.- Los datos neuronales son, por regla general, reservados y su recopilacion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion y transferencia serd solo para los fines legitimos
e informados que la persona hubiere consentido, en los términos previstos en la presente ley.
El reglamento establecido en el articulo siguiente regulard la forma y condiciones en que se
llevara a cabo la recopilacion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion y transferencia
de los datos neuronales. Los datos neuronales se trataran como datos sensibles en los términos
de la ley No.19.628, sobre proteccion de la vida privada, o la que la reemplace. n°

En el ordenamiento juridico chileno los datos neuronales estan regulados en la Ley No.19628,
articulo 2:

g) Datos sensibles, aquellos datos personales que se refieren a las caracteristicas fisicas o
morales de las personas, tales como los habitos personales, el origen racial, las ideologias y
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opiniones politicas, las creencias o convicciones religiosas, los estados de salud fisicos o
psiquicos y la vida sexual (Ley 19628 de 1998, Chile).

A partir de alli es indiscutible que los avances en neurotecnologias implican riesgos para los
derechos fundamentales, en tanto nos enfrentamos a un contexto en donde se maximizan las
posibilidades de control de los individuos. Por tanto, se hace fundamental hacer efectiva la
proteccion de derechos fundamentales como la privacidad, desde una regulacion del tratamiento
de datos sensibles que contemple los alcances que se pueden tener desde estas innovaciones
tecnologicas (Diez, 2005, p. 324 - 327). En este contexto es fundamental regular el posible uso
ilegitimo de datos sensibles que pueden ser extraidos a partir de dispositivos neurotecnologicos,
que pueden resultar en lesiones en la autodeterminacion de los sujetos y en la vulneracion de su
intimidad.

Conclusiones.

Las innovaciones en neurociencia y neurotecnologia que se presentan actualmente generan un
panorama complejo y desafiante para los sistemas juridicos. Este panorama ademas contempla los
retos en el ambito de la ética que aparecen con las posibles implicaciones que tienen los avances
neurocientificos y tecnologicos. La reforma constitucional que se llevé a cabo en Chile como pais
pionero en el desarrollo normativo de mecanismos para la proteccion de las amenazas que derivan
de la neurotecnologia, significd precedente para todo el mundo que la cuenta de la urgencia de
llevar a cabo un desarrollo normativo claro, contundente y eficaz para la proteccion de la integridad
mental de los sujetos.

No obstante, la experiencia chilena da cuenta de profundas dificultades que son inherentes a la
creacion de nuevos derechos humanos, mientras que en también evidencia la posibilidad de que
los neuroderechos no significan una innovacién en el ambito de los derechos humanos sino una
extension de derechos que ya se han reconocido en los sistemas juridicos contemporaneos. Esto
deriva de como frente a posibles amenazas que nunca se habian contemplado, es importante
analizar su viabilidad.

La implementacién de la propuesta los neuroderechos requiere un anélisis delicado de la proteccion
de la autonomia cognitiva y el fomento de la innovacion cientifica. Las oportunidades que brindan
los avances neurotecnologicos para el mejoramiento de las condiciones de vida de las personas es
indiscutible, no obstante, plantea posibles riesgos asociados a la manipulacion de los elementos
constitutivos de la mente, como por ejemplo las emociones o la toma de decisiones. Por tanto, la
regulacion no puede orientarse como un mecanismo de contencion, sino que debe significar un
desarrollo normativo que permita un progreso cientifico equilibrado que respete la dignidad
humana y contribuya a la construccion de sociedades justas y equitativas.

Las criticas que se le realiza a los neuroderechos dan cuenta de la preocupacion de las
problematicas que pueden desarrollarse sino al riguroso proceso de elaboracion de estos
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mecanismos para regular el impacto y las posibles amenazas que pueden tener las neurotecnologias
en la construccion del orden social. Se ha evidenciado que el desarrollo normativo de
neuroderechos en el ambito de los derechos humanos sin una justificacion sélida podria diluir el
sistema actual. Paco es importante tener presente que los derechos humanos han evolucionado a lo
largo de la historia como una respuesta idonea a las realidades tecnologicas sociales y politicas que
se presentan constantemente. El desarrollo normativo y la innovacién de los derechos humanos es
una herramienta que puede contribuir a la proteccion de la dignidad humana. Los neuro derechos
no son una excepcion y su legitimidad estard condicionada a la manera como se desarrollen,
interpreten e implementen.

El caso chileno pone de relieve la importancia de implementar un enfoque multilateral que permita
la regulacion de las innovaciones cientificas en neurociencia y neurotecnologia. Sin embargo, ello
requiere que este debate se desarrolle en un contexto internacional que pueda conducir al
establecimiento de principios universales relacionados con la manera como debe regularse tales
innovaciones cientificas. Es fundamental pero estos debates tengan en cuenta las condiciones
particulares de corte cultural y social para que las innovaciones cientificas en neurociencia y en
neurotecnologia tengan una implementacion justa y equitativa.

La reflexion a propdsito de los neuroderechos pone de plano la necesidad de reflexionar sobre las
fronteras de lo humano en relaciéon con la tecnologia. Las neurotecnologias desafian las
comprensiones que tenemos de la privacidad, la identidad tanto individual como colectiva, el libre
albedrio, la autonomia, entre otros, que nos llevan a replantear el sentido de lo humano y la
necesidad de proteger la mente. La apuesta por los neuroderechos en tltima instancia significa una
apuesta por la defensa de la autonomia cognitiva y la proteccion de la esencia de lo humano frente
a posibles amenazas tecnoldgicas.

La actual politica criminal colombiana utilizada para enfrentar el fenémeno delincuencial
adolescente no hace énfasis en la prevencion, si bien en las distintas etapas del proceso penal
adolescente tiene muy en cuenta el modelo de justicia restaurativa, en los casos de privacion de la
libertad del menor, el tratamiento institucional basado en la educacion no es acorde con estandares
internacionales.

Se puede afirmar que no existe total certeza de que exista una politica criminal coherente respecto
a los menores de edad que se enfrentan al derecho penal. El argumento principal es que la politica
criminal produce escasos resultados ya que, esta gira y tiene total relacion, en primer lugar, con
las expectativas de limite efectivo a las necesidades sociales concernientes especialmente a la
criminalidad, y a la consecuente inseguridad; en segundo lugar, a los recursos que dispone el
gobierno para la administracion de justicia y en tercer lugar en relacion con los objetivos de
materializar una politica criminal que satisfaga a la gran mayoria. En cuarto lugar, en cuanto a las
amplias expectativas de reduccion o eliminacion de la criminalidad, aspecto casi imposible de logra
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en cualquier tipo de colectividad. Lo que da lugar a que la politica criminal no satisfaga a las
sociedades.

En definitiva, es obligado destacar que cualquier prototipo de politica criminal debe partir desde
antes de la comision de la conducta, y continuar en las siguientes fases previstas en el proceso
penal, asi pues, en la etapa de instruccion, en la aprehension, en la legalizacion de la misma, en la
imputacion, en la acusacion y en el juicio. Aun asi, no terminan sus directrices alli, esta continua
con la sentencia y si es necesaria la privacion de la libertad del menor, debe existir un tratamiento
institucional, educativo por excelencia, en el que se destaque la finalidad de la sancion o medida.
En igual sentido, la preparacion para la libertad y el trabajo multidisciplinar de un equipo de
profesionales de diferentes ramas cientificas debe cumplir cabalmente su mision y estas deben ser
medibles.
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