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Resumen. La presente investigacion tiene por objetivo evaluar el impacto de la omision
simulada, total o parcial, de la actividad minera en la economia mexicana. La hipotesis
es que la mineria, por su naturaleza extractiva, presenta escasos impactos de omision en
el mercado interno. Los resultados muestran la importancia de la omision de un conjunto
de actividades econoémicas desagregadas a tres digitos bajo el Sistema de Clasificacion
Industrial para América del Norte en especifico del subsector 212 de Industria de
Minerales Metalicos y no Metalicos. Por ultimo, la investigacion busca explorar
alternativas de indole sectorial tendientes a la diversificacion del mercado interno que
redunden en crecimiento y desarrollo econdmicos.
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Abstract. The purpose of this research is to evaluate the simulated omission impact,
total or partial, of mining activity at Mexican economy. The hypothesis is that mining,
due to its extractive nature, has few omission impacts in the domestic market. The results
show the omission importance of three digits economic activities disaggregated set under
the North America Industrial Classification System, specifically subsector 212 of the
Metal and Non-Metallic Minerals Industry. Finally, the research seeks to explores
sectoral alternatives in order to diversify the internal market that result in economic
growth and development.

Key Words: Industry Studies; Mining: Other Nonrenewable Resources; Economic
Growth; Mexican Economy.

JEL Classification: L7; L72; O40.

I. Introduccion

Meéxico es uno de los mayores productores de metales y productos minerales a nivel
mundial. La industria minera en el pais comprende tanto la exploracion como la
explotacion de yacimientos mineros los cuales estan concentrados principalmente en el
norte del pais, en estados como Sonora, Durango, Sinaloa y Zacatecas. De acuerdo al
“Reporte Anual 2018, elaborado por la Camara Minera de México (CAMIMEX), en el
afio 2017 la mineria metalica y no metalica contribuyd con el 8.3% del total de la
produccion industrial, representando un 2.5% del producto interno bruto (PIB).
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Asimismo, el sector emplea de forma directa a 371,556 trabajadores cuyo salario es 32%
mayor al del promedio nacional (CAMIMEX, 2018).

En el sector, sobresale el papel de los estados de Sonora y Zacatecas, cuya
produccion conjunta representa el 55% de la produccion agregada minera del pais. Este
sector es altamente competitivo y cuenta con mas de 500 compaiias, de las cuales el
97% se concentran en la produccion de oro, plata, cobre y zinc. Respecto a la
participacion extranjera (275 empresas), sobresale la participacion de la inversion
canadiense (64% de las empresas extranjeras), estadounidense (16%), china (5%) y
japonesa (2%) (SGM, 2016). Ventajas relativas como estabilidad legal e impuestos
preferenciales, o el hecho de que México sea parte del Tratado de Libre Comercio con
América del Norte (TLCAN) junto con el incremento en la demanda global por
minerales estratégicos, ha incrementado las inversiones en el sector durante la ultima
década.

Diversos estudios se han llevado a cabo analizando el vinculo entre el sector
minero y otros importantes sectores de México. Por ejemplo, Aroche-Reyes (2002)
analiza los afios entre 1970 y 1990 encontrando un decremento en las relaciones internas
entre productores, asi como un papel fundamental de las importaciones intermedias para
la integracion inter-industrial del pais. El autor concluye que la economia mexicana ha
sustituido insumos nacionales por importaciones, revirtiendo el proceso de substitucion
de importaciones. Gonzalez-Martinez y Schandl (2008) muestran cémo la extraccion y
uso de materiales en la economia mexicana se ha incrementado durante las ltimas tres
décadas. La composicion del sector ha cambiado drasticamente con un incremento en la
cantidad de minerales y fosiles combustibles que se extraen en el pais. Los autores
también describen como el sector comparte fuertes vinculos con la industria de la
construccion y coémo, ademads, estos sectores han sabido ser resilientes a las crisis
econémicas de 1982, 1987 y 1994-1995.

Como es posible apreciar, la actividad minera en el pais contribuye de forma
activa e importante no so6lo a la economia nacional, sino que, en estados como Sonora o
Zacatecas, esta actividad pareciera ser de suma importancia para el desarrollo regional.
En este sentido, en este estudio nos hacemos la siguiente pregunta de investigacion:
(Cual es el grado de prescindencia de la actividad minera en México?, es decir, esta
investigacion pretende analizar, qué sucederia con la economia nacional (a nivel de
sectores econdmicos), en el caso “hipotético” de que la actividad minera desapareciera
en el pais. Esta investigacion hace uso de la matriz insumo producto (I-O) 2013, la cual
expresa las relaciones intersectoriales del pais a un desglose de 79 sectores economicos.

Después de la Introduccidn, se presenta una revision de literatura sobre el
analisis de sectores clave utilizando tablas I-O. En la tercera seccion, se presenta la
descripcion metodologica, la cual comprende el analisis de extraccion hipotética. La
cuarta seccion describe los resultados obtenidos asi como la discusion de los mismos y
finalmente las conclusiones ¢ implicaciones de politica econdmica son expuestas en el
ultimo apartado del documento.
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2, Revision de literatura
2.a. Analisis de Sectores Clave: Empleo del Razonamiento de Extraccion
Hipotética
La idea de sector clave entendida como la actividad econdémica que ejerce efectos
multiplicadores y sinérgicos en el conjunto del aparato productivo ha sido una categoria
de uso constante para la Economia Regional, Sectorial y Urbana. Asi, por ejemplo,
trabajos como el de Paelink (1965), que siguen la tradicion de Perroux (1955),
encuentran que el concepto de sector clave es una idea primigenia del de polo de
desarrollo y que si bien el primerio contiene la simiente para transitar al segundo, su
existencia es necesaria pero no suficiente para detonar al conjunto de amenidades que
derivan de la configuracion de un polo articulado de sectores como garantia de
crecimiento econdmico.

Por su parte, Schultz (1977), hace una contribucion importante al encontrar
elementos de analisis y aplicaciones del Modelo Insumo-Producto en lo relativo a la
deteccion empirica de efectos multiplicadores y sectores clave en una economia. En este
tenor, un desarrollo seminal y de multiples aplicaciones se encuentra en Rasmussen
(1963) quien hace la aportacion de sus denominados multiplicadores. Tal autor considera
el conjunto de las relaciones intersectoriales en la economia concibiéndola como un todo
interrelacionado con sectores destacados en su papel de impulso y arrastre del entramado
productivo, conceptos, estos ultimos que fueron formalizados y profundizados por
Hirschman (1988).

De la amplia gama de multiplicadores, el que se emplea en este trabajo, la
extraccion hipotética, tiene su origen en el documento de Strassert (1968) quien plantea
la posibilidad de extraer hipotéticamente (de alli el nombre de la técnica) un sector de
actividad econdmica a efecto de observar el conjunto intersectorial de efectos
cuantitativos en el resto de la estructura econdomica representada por la matriz de
demanda intermedia de un modelo de insumo-producto. Cronologicamente, el interés
por la mesurabilidad de efectos intersectoriales ante la ausencia simulada de una
actividad economica resurge en la década de los ochenta del siglo pasado con el trabajo
de Cella (1984) quien asocia la técnica con la medida del grado de cohesidon de los
vinculos intersectoriales siguiendo la ruta de una nueva propuesta metodologica. Por su
parte, Sonis ef al. (1995) emprenden una revision del estado del arte sobre el grado de
articulacion, los sectores clave y los cambios estructurales que se operan al interior del
aparato productivo como consecuencia de cambios simulados en el conjunto de los flujos
intersectoriales de una economia, desarrollan nuevas perspectivas y alcances en el marco
de los actuales desarrollos informaticos.

El punto de inflexion en el campo de la extraccion hipotética se da con la
aparicion del documento de Dietzenbacher ef al. (1993) quienes retoman la técnica en
cuestion proponiendo aplicaciones al ambito regional estableciendo lineas comparativas
de las variables contenidas en el modelo insumo-producto adoptando criterios
temporales y espaciales. En la misma tesitura se encuentra el trabajo de Dietzenbacher
y Van Der Linden (1997) que depura la metodologia de extraccion hipotética detallando
efectos de retroalimentacion y derrama considerando modelos internacionales de insumo
producto para siete paises de la Comunidad Econdémica Europea, de esta manera se
captan efectos intersectoriales pero también espaciales que resultan evidencia plausible
de la interdependencia economica en las cadenas de valor europeas.
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El andlisis de los efectos multiplicadores, categoria econdmica en la que se
inscribe el método de extraccion hipotética, adquiere particular relevancia en el caso de
la mineria, sector cuestionado por su capacidad de generar encadenamientos productivos
y por los bemoles que implican sus operaciones en el medio ambiente dado su caracter
eminentemente extractivo. Lo anterior y acorde con Schuschny (2005) condicionaria la
baja capacidad generadora de crecimiento econémico sostenido por parte de la mineria
dado su limitado efecto multiplicador y escasa agregacion de valor, elementos torales
para favorecer un proceso articulado y cooperativo sectorialmente en la senda de
crecimiento econdémico.

2.b. El Sector Minero en México

En la perspectiva de Lopez y Eslava (2011), la reforma al articulo 27 constitucional, asi
como la firma del TLCAN marcaron las pautas para la modificacion al acceso a la tierra
bajo la cual se encuentran los minerales. Este proceso desregulacion derivo en la actual
estructura minera en México, compuesta por (i) grandes mineras monopolicas de capital
nacional (como el Grupo México o Industrias Pefoles), (ii) consorcios canadienses de
mediano y gran tamafio y (iii) pequefias y medianas empresas mineras (Rodriguez,
2011). Por ejemplo, del total de la produccion minera en el pais, las empresas con capital
mexicano abarcan 60%. El peso de la mineria en la economia mexicana y tal que, México
se ubica entre los 10 principales productores de 16 diferentes minerales, incluyendo
plata, bismuto, fluorita, zinc, entre otros (Seale & Associates, 2018).

Los patrones de desempefio del sector, asi como su impacto a nivel regional en
Meéxico, han sido abordados por diversos autores (Aroche-Reyes, 2002; Gonzalez-
Martinez y Schandl, 2008; Benita et al. 2012., Gaytan y Benita, 2014). En general,
destaca el desempefio de Sonora, Tlaxcala y Coahuila, quienes, de acuerdo a la evidencia
empirica, presentan indicares de eficiencia relativamente altos en comparacion con otras
entidades mineras. Otros autores, como Tetreault (2016) y Gutiérrez-Haces (2016) han
encontrado que, tras la liberacion comercial de las ultimas décadas, el sector ha sido
concentrado y controlado por grandes mineras extranjeras, principalmente las de origen
canadiense, esto aunado al incremento generalizado de la demanda global de minerales
industriales a los bajos costos de extraccion existentes en el pais. No obstante, esta
concentracion de grandes yacimientos minerales en pocas empresas ha resultado también
en conflictos civiles y sociales que han puesto en evidencia los grandes dafios
medioambientales que dicha actividad ha generado a lo largo de los afos. Estos hechos,
han llevado a que, en el afio 2013, iniciativas legislativas en distintas entidades
federativas y a nivel nacional han sido discutidas con el fin de aminorar dichos dafios
medioambientales a través de nuevos esquemas impositivos Gutiérrez-Haces (2016).

Finalmente, el Banco de México, en su reporte sobre economias regionales 2018,
identifica como cluster importante en el pais al de la mineria de minerales metéalicos. En
este cluster se encuentran actividades manufacturares tale como como la fabricacion de
componentes eléctricos (3344) o la fabricacion de equipo de audio y video (3343).

3. Metodologia

Desde el punto de vista técnico-metodologico, el primer referente de la extraccion
hipotética se encuentra en los documentos de Strassert (1968) y Schultz (1977). El
proposito de la técnica radica en simular la inexistencia de una region o un sector de
actividad econdmica y, en consecuencia, analizar el efecto que ello tendria en el conjunto
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del sistema productivo. Derivado de ello y, naturalmente, se presentaran diferencias en
la produccion! que pueden ser empleadas como medida de la importancia de los sectores
(o las regiones) en su grado de formacion de riqueza en la economia o la articulacion
con el conjunto del aparato productivo.

En el presente documento se aplica la propuesta metodologica contenida en
Dietzenbacher et al. (1993)°. Bajo tal esquema, la importancia de un sector se mide en
términos de los encadenamientos hacia atras y hacia delante ocasionados tanto por la
presencia como por la ausencia de un sector hipotéticamente omitido del sistema
economico.

La metodologia diferencia los efectos articulados de un sector de actividad
empleando dos constructos matriciales: por una parte, los encadenamientos hacia atras
son evaluados por medio de la matriz inversa de Leontief en tanto que su contraparte,
los encadenamientos hacia delante, son determinados por la utilizacion de la matriz
Ghoshiana.

Empleando la matriz inversa de Leontief, el sistema tiene por objetivo evaluar
el efecto en el Valor Bruto de la Produccion (VBP) que es consecuencia de la extraccion
del sector objeto de estudio, lo que se denota en la siguiente ecuacion:

X—X%= (X1 —fl) _ {[L“ LlR] _ [(1 — A 0 ]} (f1> (1)
xR _ JER LR1 LRR 0 (I _ ARR)—l fR
donde:
x: es el valor bruto de la produccion (VBP) sin exclusiones en el aparato productivo;
X: es el valor bruto de la produccion una vez omitido el sector objeto de estudio;
L: matriz inversa de Leontief;
A: matriz de coeficientes técnicos;
f- vector de demanda final;

Los supra indices 1 y R que acompaiian a las literales son indicativos del sector
que se extraec (que constituye el objeto de estudio) y del resto de la economia,
respectivamente.

Siguiendo a Dietzenbacher et al. (1993) y retomando que los encadenamientos
hacia adelante son evaluados a través de la matriz Ghoshiana?, se tiene:

! Las diferencias en el vector de VBP del Modelo Insumo Producto, que se toma como referente
para aplicar la Extraccion Hipotética, se explican por la formacion de valor agregado bruto de un
sector o region o bien por la capacidad que ambos elementos de integracion econdmica tienen en
la configuracion del tejido productivo, medido, esto ultimo, por la intensidad de participacion en
las compras y ventas intermedias (Schultz, 1977).

2 El desarrollo metodoldgico se sistematizd en lenguaje Python 3.6 empleando la propuesta
operativa de Nazara et al. (2003) en el marco de los trabajos del Laboratorio de Aplicaciones en
Economia Regional de la Universidad de Illinois y el Banco de la Reserva Federal en Chicago.

3 El concepto y sentido de la matriz Ghoshiana en el modelo de extraccion hipotética proviene
del trabajo de Ghosh (1958). A manera de complemento con los resultados de la matriz inversa
de Leontief (que muestra los cambios en la estructura de insumos como consecuencia de
variaciones en la demanda final), la matriz inversa de Ghosh analiza el impacto en la estructura
de insumos ocasionado por modificaciones en los costos cuantificados en la composicion del
valor agregado de cada sector.
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Donde:

v: representa un vector de requerimientos primarios para la produccion;
G: eslamatriz inversa de Ghosh;
B: es la matriz del producto;

El resto de los términos asi como los supraindices /, R han sido definidos con
anterioridad en la ecuacion (1). Por lo expuesto en ambas ecuaciones, se concluye que
el Método de Extraccion Hipotética evalua de forma holistica el impacto de la ausencia
simulada de un sector (o region) no solo por el efecto en el conjunto interrelacionado de
los sectores de actividad econémica sino por las transacciones especificas del sector
ausente, tanto por sus compras como por sus ventas de bienes intermedios. Ambos
aspectos en razon del origen (encadenamiento hacia atras) y el destino (encadenamiento
hacia adelante) de la produccion.

La solucion del sistema anteriormente expuesto atraviesa por considerar el
modelo abierto de Leontief, en primera instancia, cuyo analisis se limita a los
encadenamientos hacia atras. La propuesta metodologica proviene de Strassert (1968)
que a partir de la consabida estructura basica x = (I — A)~!y y asumiendo la ausencia
hipotética del k-ésimo sector se tiene:

VBP (k) = (I — A(k))”'DF(k) 3)

Donde A(k) sigue representando una matriz de coeficientes técnicos ante la
ausencia del k-ésimo sector; sigue siendo una matriz cuadrada con dimension reducida
enuna filay una columna, esto es (n-1)x(n-1). VBP (k) y DF (k) representan el Valor
Bruto de la Produccion y la Demanda Final, respectivamente, tras la modificacion en la
omision del k-esimo sector.

A efecto de cuantificar el impacto de tal omision hipotética en el VBP y dado
que debe cumplirse que VBP;(k) < VBP;paratodoi=1,..,k—1,k+1,...,n para
que la lectura del impacto sea en términos positivos, una medida del encadenamiento
perdido hacia atras plausiblemente se expresa como:

L(k) = Xi=y1 ik (VBP; —~VBP;(k)) (4)

Paralelamente y, considerando la propuesta metodologica de Dietzenbacher et
al. (1993), que parte de la utilizacion de la matriz inversa de Ghosh la solucion del
sistema para el forward linkage implica:

VBP (k) = (I — B(k))” VAB'(k) (5)

Que introduce cambios en a matriz de coeficientes técnicos al ser reemplazada
por la utilizacion de la transpuesta de la matriz de demanda intermedia (B (k)). Dado
este cambio, la solucion se obtiene multiplicando la matriz inversa de Ghosh por el
vector transpuesto del Valor Agregado Bruto (VAB'). Lo anterior es consecuente con el
enfoque que dicha matriz tiene en la estructura de costos al colocar, en el esquema de
solucion, al vector que cuantifica la retribucion a los factores de la produccion como
medida de impacto en la produccion bruta total.

La medida del impacto, al igual que en los encadenamientos hacia atras, se puede
cuantificar a través del empleo de la ecuacion (4).
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4. Resultados
Para la obtencion de resultados se trabajo con la Matriz de Insumo Producto de la
Economia Mexicana cuantificada en millones de pesos a precios basicos de 2013. Se
empled un nivel de desagregacion a tres digitos por subsector de actividad econdmica®.
De tal desagregacion de la actividad econdmica, resultan de particular interés los
subsectores 212 de Mineria de minerales metalicos y no metélicos excepto petroleo y
gas 'y 213 de Servicios relacionados con la mineria’.

4.1. El Backward Linkage
Los resultados en torno al efecto que una ausencia subsectorial simulada tendria sobre
el VBP se pueden observar en el Cuadro 1. El subsector que mayor impacto tendria en
la formacion del VBP es el 336 de Fabricacion de equipo de transporte. En los primeros
sitios se enlistan otras actividades relacionadas con procesos manufactureros, de obvia
implicacion en el aparato productivo por su amplio margen de requerimientos de
insumos®. La ausencia simulada del Subsector 336 representa un impacto (naturalmente
a la baja) del VBP de un 7.58% en tanto que su aportacion presente a la misma variable
es del 6.64%. La diferencia esta explicada por el efecto de interrelacion que un subsector
suscita en el conjunto del entramado productivo. Lo comun es, precisamente, encontrar
una diferencia a favor del impacto dada la integracion de las cadenas de valor propiciadas
por cada actividad econémica. Existen, sin embargo, casos atipicos como el del
subsector 461 de Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco
cuya aportacion al VBP es considerablemente mayor al del impacto que generaria en la
misma variable esto, puede ser explicado por la redundancia que implica la labor de
intermediacion entre productores y consumidores.

4 Tal nivel de desagregacion considera un total de 79 subsectores y est4 confeccionado siguiendo
los criterios del Sistema de Clasificacion Industrial para América del Norte (los nombres de los
sectores con su respectivo codigo pueden consultarse en el Cuadro Al de la seccion de Anexos).
Se utilizo una Matriz de Insumo Producto confeccionada por el método producto por producto
cuyo objetivo es convertir un cuadro de utilizacion a precios basicos de la economia total en una
estructura simétrica de insumo producto compuesta por submatrices de Demanda Intermedia,
Demanda Final y Agregacion de Valor. Se cumple el consabido objetivo de analizar el flujo de
bienes y servicios entre productores (para emprender sus propios procesos productivos) y
consumidores para el empleo de bienes de uso final (INEGI, 2017).

5 La justificacion para el empleo de tal grado de desagregacion radica en que uno mayor (por
sector) impediria la observacion puntual de los impactos de la actividad minera, al aglutinar al
petroleo y el gas. En tanto que los menores grados de desagracion (por rama, subrama, clase y
subclase) dispersarian el efecto de la misma actividad econémica que constituye el objeto de
estudio en el presente documento; al desagregarla en el amplio espectro de variantes de
explotacion de la mineria metalica y no metalica.

¢ Es importante hacer mencion que la valoracion en la reduccioén hipotética del VBP reside no
so6lo en la formacion de riqueza de un subsector medida en el origen de la produccion (backward
linkage) por las compras intermedias y la retribucion a los factores, sino también en las
implicaciones que tendria este simulado fendomeno en el conjunto del aparato productivo
entendiendo a éste como un todo interdependiente en el que los requerimientos de insumos del
Subsector A detonan la dindmica de aprovisionamiento de los mismos por parte del Subsector B
que a su vez impacta a un Subsector C y asi, en lo sucesivo. Para el enfoque de backward linkage,
los cambios enunciados provienen de variaciones en el mercado de bienes de uso final
cuantificadas en el vector de demanda final (Dietzenbacher y Van Der Linden, 1997).
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CUADRO 1. ECONOMiA MEXICANA. IMPORTANCIA DE SUBSECTORES POR MONTO DE VBP PERDIDO ANTE UNA EXTRACCION HIPOTETICA, BAKCWARD LINKAGE,
MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

APORTACION AL
NO. SUBSECTOR VBP PERDIDO* VBPH IMPACTQ***
1 336 - Fabricacion de equipo de transporte 2,282,986.78 6.64 158
2 324 - Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbon 1,736,948.99 350 571
3 311 - Industria alimentaria 1,560,010.17 584 518
4 325 - Industria quimica 1,479,722.70 310 491
5 431 - Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 1,477,291.50 571 490
334 - Fabricacion de equipo d tacio icacion, medicion y de ot
| abricacion de equipo de cclnmpu amr')nt comunicacion, medicion y de otros 12546928
) equipos, componentes y accesorios electranicos 83 417
7 236 - Edificacion 1,182,23737 5.06 392
8 331 - Industrias metalicas bsicas 1,049,815.99 207 349
335 - Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de
898,009.77
9 energla eléctrica ! 147 298
10 461 - Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 834,038.75 6.59 277
27 212 - Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petroleo y gas 431,726.60 096 143
a1 213 - Servicios relacionados con la mineria 177,7713.57 0.60 059

* Monto del Valor Bruto de Produccion que se perderia en el conjunto del aparato productivo ante la ausencia simulada del subsector respectivo
***Dorcentaje de aportacion a la formacion del Valor Bruto de la Produccidn

¥ Porcentaje de reduccidn en el Valor Bruto de la Produccidn como medida de impacto en el conjunto de a economia

FUENTE: elaboracion propia con los datos de la MIPMEX-2013 y con los resultados del Modelo de Extraccion Hipotética. Sitio de consulta:
http://www.beta.inegi.org.mx/programas/cou/2013/default html#Tabulados el 3 de marzo de 2019.

En cuanto a dos de los subsectores que constituyen objeto de estudio en el
presente documento, el 212 de Mineria de minerales metélicos y no metalicos, excepto
petroleo y gas y el 213 de Servicios relacionados con la mineria puede encontrarse ligera
evidencia a favor de que una hipotética ausencia del subsector 212 impactaria con mayor
intensidad al VBP que su contribucion al mismo’. En el caso 213 no existe un diferencial
significativo entre estos indicadores.

4.2. El Forward Linkage

Por lo que respecta a los forward linkage el interés se centra en el impacto de los
subsectores por su participacion en la demanda intermedia como proveedores de
insumos. Desde tal enfoque, la importancia de los subsectores se mide por su capacidad
para abastecer implementos para emprender procesos de agregacion de valor, a ello
también se le conoce como efecto difusion o de encadenamiento hacia delante. La
ausencia de un sector, en este caso, supondria la imposibilidad de una economia para
contar con cierto tipo de insumos impactando, naturalmente, sobre sus posibilidades de
formacion de riqueza.

7 Se trata de un hallazgo interesante dada la naturaleza de la mineria como actividad
eminentemente proveedora de insumos y no tanto como requirente de los mismos, esto
ultimo, en particular es analizado en el presente esquema de backward linkage.

52



Gaytan-Alfaro, E.D. (2020). Regional and Sectoral Economic Studies, Vol. 20-1

Los resultados pueden apreciarse en el Cuadro 2. Por la capacidad de catalizar
el consumo de insumos, el Subsector 431 de Comercio al por mayor de abarrotes,
alimentos, bebidas, hielo y tabaco ocupa la posicion de mayor importancia en cuanto al
VBP que se perderia ante una hipotética ausencia. Por su capacidad de interrelacion tal
impacto es de mayor magnitud que, incluso, su presente aportacion a esa misma variable.
Se observan, asimismo, otros subsectores claramente definidos por una vocacion
facilitadora de procesos productivos eslabonados. En lo relativo a los subsectores objeto
de estudio, el 212 de Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petroleo y
gas, presenta una brecha de mayor magnitud de impacto que en su backward linkage,
ello es congruente con la naturaleza primaria, eminentemente proveedora, de insumos.

CUADRO 2. ECONOMIA MEXICANA. IMPORTANCIA DE SUBSECTORES POR MONTO DE VBP PERDIDO ANTE UNA EXTRACCION HIPOTETICA. FORWARD
LINKAGE. MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

APORTACION
NO. SUBSECTOR VBP PERDIDO* ALVBP* IMPACTO***
1 431 - Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 2,205,612.32 571 1.26
2 324 - Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbon 1,991,766.57 3.50 6.55
3 325 - Industria quimica 1,959,023.99 3.10 6.45
4 211 - Extraccion de petroleo y gas 1,778,228.82 374 5.85
5 336 - Fabricacion de equipo de transporte 1,550,496.73 6.64 5.10
6 331 - Industrias metalicas basicas 1,293,853.61 2.07 4.26
7 561 - Servicios de apoyo a los negocios 1,275,678.34 240 4.20
8 334 - Fabricacion de equipo de computacian, comunicacion, medicién y de otros equipos, cc 1,186,119.04 343 3.90
9 311- Industria alimentaria 1,161,027.31 584 38
10 332 - Fabricacion de productos metalicos 853,931.74 117 2.81
15 212 - Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petroleo y gas 761,904.76 0.96 251
51 213 - Servicios relacionados con la mineria 79,943.22 0.60 0.26

* Monto del Valor Bruto de Produccién que se perderia en el conjunto del aparato productivo ante la ausencia simulada del subsector respectivo
***Porcentaje de aportacion a la formacion del Valor Bruto de la Produccidn

*** Porcentaje de reduccion en el Valor Bruto de la Produccion como medida de impacto en el conjunto de la economia

FUENTE: elaboracion propia con los datos de la MIPMEX-2013 y con los resultados del Modelo de Extraccion Hipotética. Sitio de consulta:
http://www.beta.inegi.org.mx/programas/cou/2013/default.html#Tabulados el 3 de marzo de 2019.

Atendiendo a los dos enfoques, tanto el backward como el forward linkage los
resultados exponen evidencia de un subsector, el 212 relativo a la mineria que, si bien
no ocupa, en ninguno de los casos, los primeros lugares si tiene implicaciones en la
composicion de la Produccion Bruta Total al representar un mayor impacto que su propia
contribucién a ese indicador macroecondémico. Lo anterior sugiere que, no obstante su
naturaleza eminentemente extractiva, es una actividad de la que dependen otros
subsectores. El detalle de las implicaciones de este subsector en especifico con el resto
de las actividades econdmicas se expone a continuacion.

4.3. Impacto Especifico de la Actividad Minera en México
El objetivo de la presente seccion es presentar resultados relativos al analisis especifico
de la mineria sobre el conjunto del aparato productivo en México. Los resultados buscan
detectar las implicaciones particulares que la hipotética ausencia de la mineria
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ocasionaria sobre el resto de los subsectores tanto por el hecho que dependen de ella al
ser sus proveedores como que dependen de ella al adquirir sus insumos. Considerando
que el impacto de la ausencia hipotética de la mineria tanto en sus efectos backward
como forward en toda la economia se puede identificar de la forma:

7% VB~ VER () On
W) =575 579 WP, —VBR() 00 T 5P 1a 0%

(6)
Donde se introduce el término u (k) que se emplea para denotar el impacto
relativo total de la ausencia del sector k-ésimo tanto si el enfoque que se esta estudiando
es hacia atras como si éste es hacia delante. El resto de los términos han sido definidos
previamente y provienen, particularmente, de lo expuesto en la ecuacion (4) en cuanto a
la medida total del efecto extractivo. Partiendo del constructo definido en (6), el objetivo
de desagregar cada uno de los componentes de impacto a lo largo de toda la estructura
productiva se cumple, por lo tanto, si se observa para cada subsector:

L)

pi(k) = Z NG

- (100)
(7

Donde /i(k) denota el efecto en el sector i-ésimo en el VBP que se opera a
consecuencia de la ausencia del sector k-ésimo. Por lo anterior, sera cierto que u(k) =
2 pi (k).

Los resultados correspondientes al backward linkage se pueden apreciar en el
Cuadro 3. El nivel de impacto ante la ausencia simulada del subsector 212 de Mineria
de minerales no metalicos excepto petréleo y gas se encuentra ordenada en forma
decreciente y puede distinguirse que el mayor monto de reduccion recae sobre ese propio
subsector. Otras actividades que, hipotéticamente resultarian afectadas, son la 324 de
Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbon y 325 de Industria quimica.
Dado que el enfoque, en este caso, es “hacia atras”, la lectura de los resultados se
establece en virtud de las capacidades que el subsector objeto de estudio (el 212) tiene
en la estructura productiva en lo relativo a su requerimiento de insumos. Al ser la mineria
una actividad de naturaleza eminentemente extractiva, los subsectores que en mayor
medida estarian afectados ante su exclusion (o mas razonablemente ante una pérdida de
dinamismo) son aquellos relacionados con la energia o la logistica facilitadora de
procesos productivos de gran escala.

En lo relativo a la desagregacion del impacto®, del 1.43% de pérdida en el VBP
(ver Cuadro 1) ocasionado por la ausencia del subsector 212, 0.79 puntos porcentuales
de tal indicador corresponden a si mismo. Lo anterior significa que menos de la mitad
(alrededor del 45%) de las posibilidades de reduccion en el VBP, por la ausencia de

8 Para la lectura del impacto desagregado es preciso observar la Columna de impacto del Cuadro
1 donde se presenta una reduccion del VBP de un 1.43% como consecuencia de la extraccion del
subsector 212. Tal indicador, en el Cuadro 3, se desagrega a efecto de exponer datos relativos de
contribucion a la referida pérdida.
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capacidad de eslabonamiento hacia atras del subsector 212, irradian hacia el resto de la
economia, esto se dispersa a lo largo de los 78 subsectores que la complementan.

CUADRO 3. ECONOMIA MEXICANA. EFECTO DE LA EXTRACCION DEL SUBSECTOR 212 SOBRE EL CONJUNTO DE LA ECONOMIA. BACKWARD LINKAGE. MILLONES

DE PESOS A PRECIOS BASICOS

" APORTACION AL IMPACTO

NO. SUBSECTOR VBP PERDIDO VBP PERDIDO** DESAGREGADO***

1 212 - Mineria de minerales metélicos y no metdlicos, excepto petrdleo y gas 238,620.760 55.27 0.79

2 324 - Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon 33,200.219 7.69 0.11

3 325 - Industria quimica 23,279.580 5.39 0.08

4 211 - Extraccion de petrdleo y gas 17,080.249 396 0.06

5 561 - Servicios de apoyo a los negocios 14,850.283 3.44 0.05

6 221 - Generacién, transmisién y distribucidn de energia eléctrica 13,198.244 3.06 0.04

7 431 - Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 12,241.799 2.84 0.04

8 541 - Servicios profesionales, cientificos y técnicos 7,541.855 1.75 0.03

9 334 - Fabricacion de equipo de computacion, comunicacion, medicion y de otros equipos,

componentes y accesorios electrénicos 7,490.269 173 0.02
10 333 - Fabricacién de maquinaria y equipo 5,867.082 136 0.02
1 335 - Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de energia
eléctrica 5,781.678 1.34 0.02

12 332 - Fabricacion de productos metalicos 5,768.672 1.34 0.02
13 331-Industrias metalicas basicas 5,129.797 1.19 0.02
14 336 - Fabricacion de equipo de transporte 5,041.950 117 0.02
15 811 - Servicios de reparacién y mantenimiento 3,156.345 0.73 0.01
16 238 - Trabajos especializados para |a construccién 3,155.824 0.73 0.01
17 484 - Autotransporte de carga 2,731.861 0.63 0.01
18 461 - Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 2,523.859 0.58 0.01
19 522 - Instituciones de intermediacién crediticia y financiera no bursatil 2,085.159 0.48 0.01
20 531 - Servicios inmabiliarios 1,731.464 0.40 0.01

*Monto de VBP perdido a consecuencia de la omision del subsector 212. Valoracion por backward linkage, millones de pesos a precios basicos.
** porcentaje de contribucién al total del VBP perdido por subsector como consecuencia de la extraccién del subsector 212.

***Contribucidn relativa al 1.43% de reduccion en el VBP total en la economia mexicana que resulta de la extraccién del subsector 212.
FUENTE: elaboraci6n propia con los datos de la MIPMEX-2013 y con los resultados del Modelo de Extraccidn Hipotética. Sitio de consulta:
http://www.beta.inegi.org.mx/programas/cou/2013/default.html#Tabulados el 3 de marzo de 2019.

La contraposicion de los efectos de extraccion hipotética se encuentra en el
analisis “hacia delante” que se presenta en el Cuadro 4. El enfoque, en este caso, dada
la utilizacion de la matriz ghoshiana®, consiste en el analisis de impactos por la
importancia del subsector 212 como proveedor de insumos. Debido al caracter
eminentemente primario de la mineria se espera que ésta tenga un mayor protagonismo
como proveedora de insumos que como requirente de los mismos. Lo anterior se
confirma al encontrar que, asumiendo la ausencia de esta actividad, el impacto en el VBP
seria de -2.51% en la economia agregada, nacional'’. Tal porcentaje se encuentra
primordialmente compuesto por la pérdida del subsector 331 de Industrias metalicas
basicas con un 0.56%, la propia mineria de minerales metalicos y no metalicos con un
0.31% vy el subsector 336 de Fabricacion de equipo de transporte. Entre estos tres
subsectores se captura, practicamente, la mitad del efecto en la reduccion, el resto se
diluye entre los sobrantes 76 subsectores. Puede notarse que, si bien el impacto como
proveedora de insumos, por parte de la mineria, se diluye (o concentra) en pocos
subsectores, éste involucra a importantes actividades economicas asociadas con la
industria pesada y metal-mecéanica.

° Ver ecuacion 2.
10 Un impacto de evidente mayor intensidad si se compara con el 1.43% de reduccién en el VBP
ocasionado por la hipotética ausencia de la propia mineria como requirente de insumos.
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CUADRO 4. ECONOMIA MEXICANA. EFECTO DE LA EXTRACCION DEL SUBSECTOR 212 SOBRE EL CONJUNTO DE LA ECONOMIA. FORWARD
LINKAGE. MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

VBP APORTACION AL VBP IMPACTO
NO. SUBSECTOR PERDIDO* PERDIDO** DESAGREGADO***
1 331 - Industrias metalicas basicas 170,954.50 22,44 0.56
2 212 - Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petroleo y
gas 92,984.74 12.20 0.31
3 336 - Fabricacién de equipo de transporte 92,154.57 12.10 0.30
4 236 - Edificacion 65,100.34 8.54 0.21
5 327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos 49,547.87 6.50 0.16
5 334 - Fabricacion de equipo de computacion, comunicacion, medicion y
de otros equipos, componentes y accesorios electranicos 34,117.49 4.48 0.11
7 332 - Fabricacién de productos metilicos 31,766.53 417 0.10
s 335 - Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de
generacion de energia eléctrica 28,096.52 3.69 0.09
237 - Construccién de obras de ingenieria civil 26,664.24 3.50 0.09
10 325 - Industria quimica 24,407.17 3.20 0.08
11 333 - Fabricacion de maquinaria y equipo 20,480.67 2.69 0.07
12 221 - Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica 17,025.50 2.23 0.06
13 311 - Industria alimentaria 10,601.62 1.39 0.03
14 324 - Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbén 7,563.66 0.99 0.02
15 326 - Industria del plastico y del hule 7,071.73 0.93 0.02
16 339 - Otras industrias manufactureras 5,784.39 0.76 0.02
17 312 - Industria de las bebidas y del tabaco 5,515.25 0.72 0.02
18 461 - Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y
tabaco 5,043.31 0.66 0.02
19 484 - Autotransporte de carga 4,337.03 0.57 0.01
20 431 - Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y
tabaco 4,132.05 0.54 0.01

*Monto de VBP perdido a consecuencia de la omision del subsector 212. Valoracion por forward linkage, millones de pesos a precios bdsicos.
** Porcentaje de contribucién al total del VBP perdido por subsector como consecuencia de la extraccion del subsector 212.

***Contribucion relativa al 2.51% de reduccion en el VBP total en la economia mexicana que resulta de la extraccion del subsector 212.
FUENTE: elaboracidn propia con los datos de la MIPMEX-2013 y con los resultados del Modelo de Extraccion Hipotética. Sitio de consulta:
http://www.beta.inegi.org.mx/programas/cou/2013/default.html#Tabulados el 3 de marzo de 2019.

5. Discusion

Tal como se ha podido observar en los cuadros 1-4, el analisis de extraccion hipotética
nos ha permitido dilucidar sobre los efectos de una simulada ausencia del subsector
minero en México (subsector 212 Mineria de minerales metalicos y no metalicos,
excepto petrdleo y gas). El andlisis de resultados se puede hacer en dos sentidos. Primero,
los encadenamientos hacia atras (backward linkages) indican situaciones en la que un
subsector demanda inputs del resto, de manera que induce el desarrollo de actividades.
En el caso de la mineria, se observa que estos encadenamientos se verian seriamente
afectados en caso de su ausencia, particularmente los subsectores relacionados con la
fabricacion de productos derivados de petroleo y carbon (324) y la industria quimica
(325) (ver Cuadro 3). Es decir, estos sectores (324 y 325) no son independientes al sector
minero y su produccion en gran medida tiene como destino el subsector 212.
Alternativamente, el estudio de los encadenamientos hacia adelante (forward linkages)
nos permite identificar si el desarrollo del sector minero obtiene productos que utilizaran
otras ramas en sus procesos productivos. Los resultados sugieren que la fabricacion de
equipos de transporte (subsector 336), edificacion (236) y fabricacion de productos a
base de minerales metalicos y no metalicos (327) serian los subsectores que se verian
mayormente afectados por el desabasto de los productos mineros en una ausencia
simulada del sector (ver cuadro 4). Este resultado es consistente con la identificacion de
las cadenas de valor del sector minero identificadas por el Banco Interamericano de
Desarrollo (IDB, 2015). Esta variedad de resultados destaca la utilidad del analisis de
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extraccion hipotética usando matrices I-O para entender mejor el grado de presidencia
del subsector minero, al tiempo que sugiere el potencial que posee este tipo de
instrumento para el analisis de los efectos de politicas publicas y reformas estructurales
que afecten de manera directa o indirecta (backward- y forward linkages) a dicho sector.
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ANEXOS

CUADRO Al. ECONOMIA MEXICANA. SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL PARA AMERICA

DEL NORTE
No. Sector Coédigo-Nombre

1 111 - Agricultura

2 112 - Cria y explotaciéon de animales

3 113 - Aprovechamiento forestal

4 114 - Pesca, caza y captura

5 115 - Servicios relacionados con las actividades agropecuarias y forestales

6 211 - Extraccién de petrdleo y gas

7 212 - Mineria de minerales metdlicos y no metdlicos, excepto petréleo y gas

8 213 - Servicios relacionados con la mineria

9 221 - Generacion, transmisién y distribucion de energia eléctrica

10 222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final

11 236 - Edificacion

12 237 - Construccion de obras de ingenieria civil

13 238 - Trabajos especializados para la construccion

14 311 - Industria alimentaria

15 312 - Industria de las bebidas y del tabaco

16 313 - Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles

17 314 - Fabricacién de productos textiles, excepto prendas de vestir

18 315 - Fabricacion de prendas de vestir

19 316 - Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacién de productos de cuero, piel y
materiales sucedaneos

20 321 - Industria de la madera

21 322 - Industria del papel

22 323 - Impresion e industrias conexas

23 324 - Fabricacién de productos derivados del petroleo y del carbon

24 325 - Industria quimica

25 326 - Industria del plastico y del hule

26 327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos

27 331 - Industrias metaélicas basicas

28 332 - Fabricacién de productos metélicos

29 333 - Fabricacién de maquinaria y equipo

30 334 - Fabricacién de equipo de computacidn, comunicacién, medicién y de otros
equipos, componentes y accesorios electrénicos

31 335 - Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacién de energia
eléctrica

32 336 - Fabricacién de equipo de transporte

33 337 - Fabricacién de muebles, colchones y persianas

34 339 - Otras industrias manufactureras

35 431 - Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco

36 461 - Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco

37 481 - Transporte aéreo

38 482 - Transporte por ferrocarril

39 483 - Transporte por agua

40 484 - Autotransporte de carga

41 485 - Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril

42 486 - Transporte por ductos

43 487 - Transporte turistico

44 488 - Servicios relacionados con el transporte

45 491 - Servicios postales

46 492 - Servicios de mensajeria y paqueteria

47 493 - Servicios de almacenamiento

48 511 - Edicién de periddicos, revistas, libros, software y otros materiales, y edicién de
estas publicaciones integrada con la impresion

49 512 - Industria filmica y del video, e industria del sonido

50 515 - Radio y television

51 517 - Telecomunicaciones

52 518 - Procesamiento electrénico de informacién, hospedaje y otros servicios
relacionados

53 519 - Otros servicios de informacién

54 521 - Banca central

55 522 - Instituciones de intermediacion crediticia y financiera no bursatil

56 523 - Actividades bursatiles, cambiarias y de inversion financiera

57 524 - Compaiiias de fianzas, seguros y pensiones

58 531 - Servicios inmobiliarios

59 532 - Servicios de alquiler de bienes muebles

60 533 - Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y franquicias

61 541 - Servicios profesionales, cientificos y técnicos

62 551 - Corporativos

63 561 - Servicios de apoyo a los negocios

64 562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion

65 611 - Servicios educativos

66 621 - Servicios médicos de consulta externa y servicios relacionados

67 622 - Hospitales

68 623 - Residencias de asistencia social y para el cuidado de la salud

69 624 - Otros servicios de asistencia social

70 711 - Servicios artisticos, culturales y deportivos, y otros servicios relacionados

71 712 - Museos, sitios histdricos, zooldgicos y similares

72 713 - Servicios de entretenimiento en instalaciones recreativas y otros servicios
recreativos

73 721 - Servicios de alojamiento temporal

74 722 - Servicios de preparacion de alimentos y bebidas

75 811 - Servicios de reparacion y mantenimiento

76 812 - Servicios personales

77 813 - Asociaciones y organizaciones

78 814 - Hogares con empleados domésticos

79 931 - Actividades legislativas, gubernamentales y de imparticion de justicia

FUENTE: elaboracidn propia con los datos de la MIPMEX-2013.
http://www.beta.inegi.org.mx/programas/cou/2013/default.html#Tabulados el 3 de marzo de
2019.
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CUADRO A2. ECONOMIA MEXICANA. ESQUEMA TOTAL DE EXTRACCION HIPOTETICA POR BACKWARD LINKAGE . MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

Sectorh 1 2 3 i B 6 7 s B 10 1 ) ] 0 1 1 7 18 [ 2 2 2 3 u 5 % 7 % 3 0 el El e % 3 % 37 ® 3 o
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'VBP perdido como % del total 176 179 010 009 003 253 143 059 236 043 392 183 089 518 123 068 023 066 027 043 110 047 577 a1 248 156 349 266 252 a1 298 758 044 110 490 277 066 017 007 250

FUENTE: esquema de resultados de Extraccion Hipotética Backward Linkage sistematizada en Python 3.6.

Continua...
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CUADRO A2. ECONOMIA MEXICANA. ESQUEMA TOTAL DE EXTRACCION HIPOTETICA POR BACKWARD LINKAGE . MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

Sectort i
1 2736999
2 4357
3 26575
4 30473
5 589
6 7093
7 88389.82
8 400808
9 000
10 559081
n 90758
n 000
13 I3
14 207516
15 110911
16 161.80
n 141983
18 25180
1 asaaa
2 25715
2 69767
2 302075
2 91319
2 19521605
5 55,4002
% 906688
2 175699
2% 1024915
2 727186
30 1656308
31 1189790
2 636982
B 3822895
3 135,51
3 1741.80
3 3443500
B 697680
38 2540
3 387.7
) 20361
a 818138
a2 161903
& 008
a 3907.07
a5 1931
% ases
@ 63730
a8 s77.66
2 99,94
50 37913
51 488331
52 93.66
5 269
1 ss1
55 228201
56 1448.32
57 2392.49
58 883370
59 141539
&0 60454
61 120235
& 1017091
6 22,665.40
6 13200
6 1603
6 164
& 000
6 000
6 0.0
o 3824
7 000
7 00
7 23332
7 303025
7 182401
% 64.49
7 2058
7% 000
1 15.32

Monto de VBP perdido 62972948

VB perdido como % del total 209

2
1381665
7823

145

2369535

008

358009

001

w
47896.33
5.1

2290
000
323
12339089

041

607355

002

3
1981988

5092632

o7

]
3871449

9558115

032

43605.93

014

077

3036291

010

El
2633836
S0
037
4539
050
161
119903
s6532

9711525

032

Bl
157,886.42
e

46084132

153

El
685,50
7.2

13.479.41

004

5
216987
175

432070

001

5
1430502

1963296

007

5
141,388.47
49,9

105650
375258.15

125

E3
271888
1

10835
49,036.59

016

5
6501429
6L

2122
18133275

060

B
25007738
207,

6190485

153

5
6550128
s0.

115,117.02

038

)
3848331
634

050
45307.45

o1s

o
0130852
m2.10

603579.97

200

Gl
145,502.11
30568
31231
94.47

10262
250937.44

08

B
62626812
28417
1578
15949

30983
303501
132886
42806
1161
000
1209

77910942

259

&
624061
1258

1676039

006

1027383
380962

8597
000
678

154,722.50

051

000
147166

55638
49851
78578
636.08
6172
000
39

135,937.74

045

2211960

o

220993

001

1989001

007

21.202.26

007

025

488956

002

4829164

015

000
3665.58
54858

138322
1,435.58

172,935.93

057

i
431196
162574

a2

250,428.36

os

7
101,601.59
182

7286
w3
122
5530
617162
354308
000

277,550.03

092

7667857

025

40018.29

013

6122720

153

FUENTE: esquema de resultados de Extraccién Hipotética Backward Linkage sistematizada en Python 3.6.
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CUADRO A3. ECONOMIA MEXICANA. ESQUEMA TOTAL DE EXTRACCION HIPOTETICA POR FORWARD LINKAGE . MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

Sectort B 2 3 3 B g 7 B 5 0 1 12 - 0 = I g = g 0 E 2 = % = % 7 = s 3 31 2 3 % 3 % 37 % £ «
1 10537941 17205539 455159 874105 200441 140127.12 9298474 7994322 17844505 3808161 S5986938 26956797 4977632 93286366 17279685 4GNS 231708 9202865 4030692 691312 103588 4278731 84954423 49750535 20522950 15695972 35462451 22502926 23048178 64790458 31062042 126206185 5918852 11105982 29499887 34043498 836144 2018373  10222.68 24160454
2 7300024 156091 41121 953 4826 184297 243216 000 90307 629165 000 000 S0 23 0238 147285 14386 368 193171 30273 1318706 498553¢ 470519 45963 209002 176183 324764 178973 2262 18457 5907 125847 2347.08 469043 2505 18471 9700 389842
3 20619 1045 26658 29361 29350 699886 154553 000 43068 220380 000 000 3B 7644736 671 4351 31619 10216 259 267226 2865 783143 1475593 287637 40687 107469 95237 168663 LISLI6 101235 119065 3784 47293 338255 BILES 15951 26207 13766 552879
4 1965 9152 285 022 10835 608 1143 000 25304 633 000 000 15.16 4353 37 562 9029 1311 272 15961 1508 74 o859 4347 286 16968 19941 107 256 2533 19026 303 27 797 16529 87 750 394 15689
5 51900 1670 540 033 259 27517 a3 000 232 332 000 000 %18 41628 65063 3649 618 1662 556 7955 017 41802 91887 1945 1935 2042 18962 20005 15976 10995 7999 3.3 74 131118 30385 3.6 15.27 802 3143
6 731 sos 2717 393 a8 27605 301 000 8356 1832 000 000 668 836 095 123 301 180 055 9731 15 347 55 59 13.27 3507 501 6613 2845 2061 1963 o. 1345 3L 7335 337 32 17 68.1
7 15123 9553 35300 163 R e 29718 000 47148 120045 000 000 o701 8657 10050 60988 11165 81071 537 133086 51397 2181956 462256 230814 75559 511103 802541 745190 312306 292858 220800 14349 158083 1877453 365138 236067 22105 1612 458135
8 13350 601 56092 131 4719 1051368 268949 000 133346 125217 000 000 30541 30302 815 36677 7836 19795 sa.4a 91620 28736 2249508 1622943 163197 93457 412080 517916 502645 357069 478119 378328 15256 90485 1231689 258093 34218 13160 6913 270035
9 wmas 1037 ass 202 a8 61805 1702550 000 3ase21 45287 000 000 322 20249 225 a5 B0y 6016 318500 189076 2113295 827951 188896 346046 520763 780030 588389 263914 218334 231461 64 76423 1162015 244500 15617 10788 5666 228407
10 56.9: 251 27761 06s 1905 485865 163402 000 1833750 65103 000 000 305232 6027 7567 51403 1938 20466 10871 142884 48847 8855050 4140734 309923 130632 773704 499653 3241l 559121 1828181 27653 1120 120384 2639002 564820 47920 31447 16519 647696
n 75020 3366 473536 660 3068 32833 6510034 000 2617826 453859 000 000 303250 10869 1665 1436 2036 57.10 2070 87. 14 67069 4407 944 50054 243656 292165 126539 187539 172421 114597 4480.10 6801 4380 203 92743
n 96569 15623 164285 335 1670 1785734 2666424 000 1023306 200667 018 219 6460372 123844 19075 240750 83158 65269 53984 663293 184417 4174704 4528984 3209079 9543236 8726522 7391137 2647922 1823967 3185139 1524913 113635 %0815 47696 2082032
B 805¢ 36.61 28.94 087 52 sie24 4pwst 000 172235 40166 000 000 379774 S48 1827 L1011 2952 39789 45210 207786 9012 2398785 188837 1221181 2860669 3783084 3871091 1741756 103990 1826300 961987 9652 46l 2675 1026604
1 30643072 27505058 233970 619410 113106 4485917 1060162 000 4281029 87222 000 000 31204 14385 285 25079 7538: 5035 18776 Ses1l 18154 720375 412524 175311 301462 664520 595983 324874 268008 369496 308462 10158 77.85 w08 23172
15 1887356 8338 93238 18595 1836 120418 551525 000 BSO0GST 228208 000 000 181603 483042 61265 320801 185996 98833 2472 2170245 205832 4986765 9585303 3285808 420835  B84910 857066 1350053 992827 785181 870584 125330 155889 81889 3289649
1 650331 B3EE 27677 210 33327 4wz E78%8 000 Go17El 38423 000 000 s 50563 2605 o1 18769 28501 6570 712043 82757 120792 3177660 922151 1200182 478640 998852 389031 303644 20313 203399 29327 27983 14700 590541
17 69853 0462 14930 06 2% 1e110  se3 000 187835 1273 000 000 1042 14221 1007 746077 25003 10685 711 157252 16828 407989 1453920 196220 17525 87393 70459 121622 131403 92597 115297 9571 5112 26 170950
18 399883 5336 32218 26 227183 537 13739 000 67153 59910 000 000 S50  sesEs sS4 aL133 M3l 6e 199 127541 16669 148716 496568 190748 18375 L1362 92887 131905 133602 94687 72275 a0 3189 1675 68945
19 167065 130203 53042 95 228 260277 69373 000 276520 2760 000 000 1357 647138 1706 43728 1516 1628 583 627048 75991 517182 14gsass 374063 41315 223726 160757 471180 243341 166397 167907 1845 12232 6426 265157
2 504 292 152271 120 esass 29271 sessd 000 250246 16132 000 000 2018 17120 04 2831 118 10965 13.47 101572 19837 249585 780179 447331 17346 L1659 152228 86260 140709 92016 119689 21966 6575 354 141299
2 177001 7360 75474 1313 ss1es 971550 186782 000 87669 90622 000 000 si0s7 332837 s71 217 2008 95 5685 91759 60074 371282 413604 103368 14894 109047 171206 93152 0767 66021 682 7.9 5496 2888 116397

2 2927 10875 23699 189 9200 2973 89se 000 3psss3 27788 000 000 6109 42691 73 191540 M2 16616 3665 15,4339 76812 893317 2927276 705321 55503 214119  L66L1L 378330 275659 189418 139411 B2 2221 DL 489617
2 8207 G7ma0 7032 102 1038 62915507 756366 000 seTo7 138222 000 000 16629 220683 27623  1450.07 575 169565 9201 376745 11618 281624 80140 364587 16830 173592 82297  L15671 256134 91239 50997 8789 75 3082 168852
2 385766 349220 337517 4299 28816 1641302 20407.17 000 1957643 262043 000 000 28032 10257.07 122785 292126 47277 2635 12306 1082095 145846 7515567 13333907 669557 226289 1006983 1644005 1315222 7,04, 4997.40 468610 276685 102279 53726 2084282
5 2800 S1814 571023 710 072 2568729 70773 000 1612527 120012 000 000 113050 156511 18664 348280 74145 44560 24049 567884 83041 1694408 10774955 1612074 466654 781642 892744 821858 996900 60145 6656.09 204845 103430 56336 2139634
% 2%05 987 65594 257 742 165370 4954787 000 243731 8012 000 000 142667 54876 5159 9040 15676 37760 6030 479211 47972 17,7256 2300941 36755 275610 98642 906415 614711 771851 613047 511297 78935 36105 18966 757315
27 367 2671 70079 456 8040 2767269 17085450 000 3112538 190454 000 000 334433 81663 11132 104548 30357 55557 1574 30209 ®2708 3616226 312828 500109 231985 627168 485612 443481  3ESE 361429 307574 36787 2489 1865 513762
% 3040 17062 94597 357 1657 1358475 3176653 000 1882718 167388 000 000 195169 63634 8560 165690 42698 44900 16221 505711 162093 1668863 2123253 809137 241349 10145935 3202811 1214604 950431 1072260 635355 68519 64933 34110 1360445
2 e9s 21441 6.7 420 17856 1191342 2048067 000 13a897 114778 000 000 125845 75018 10249 310949 9336 70180 SI6 552022 141383 1314516 2546585 1552126 245742 6262278 3051294 1013835 1045135 1043104 619203 5689 39377 20685 886753
0 268257 7s91 32474 1320 EBLSE 3329533 34117.49 000 3630238 416863 000 000 302853 258112 28648 1123500 367479 200008 257510 275772 5676 3307908  B80S653 661067 785379 0438380  6L749.45 9779360 3342958 2911967 1774697 77001 39668 20840 84851
3 79899 29791 124086 500 21928 176076 2809652 000 1841070 234873 000 000 172975 101235 1812 362698 120136  TR257 70692 89577 161124 1847607 4224845 2308204 498278 8400194 36ISB05 2751668 6274035 15125627 2887962 36083 103921 54601 222186
= 567880 156328 562430 228 226715 6328314 9215457 000 6440898 581452 000 000 647669 456568 44323 4713320 472688 274134 1030950 2340598 481228 6585461 15414579 14607413 3195523 26608651 16472513 11723226 11475896 11157602 1599480 117051 51070 26829 1084983
3 a3 8132 310569 118 24720 33785 290308 000 aoores  37L4s 000 000 3083 20643 2103 24998 sesss 101 77 202189 sl 38s 65217 47L 58060 829701 47807 150117 1609 137943 78 336127 306328 160923 6430522
u 119601 25146 98708 316 41697 8es26s 57839 000 7522 e 000 000 7382 ess1 6675 5®00 12288 67951 49102 741950 120062 760880 2778281 1204031 174873 1468599 707319 830925 1441891 718808  3757.47 1411 7583 381 163761
35 98037 626 1,065.97 168 15006 195788 413205 000 1308048 220264 000 000 278623 325543 18433 219730 90223 122630 14922 107003 481283 2571046 2388470 1990407 113620 928349 639497 1293449 1467455 1100324 881035 350 15078 8132 330755
6 7707 angr 130071 1012 17408 269038 500331 000 3655545 472581 000 000 276886 185483 21303 258275 11908 71052 15401 1933754 466551 3561049 3181818 022450 410767 670828 592289 810063 1408912 77906 662360 110058 26780 14067 24,099
37 13541 7.1 10952 268 1605 237215 77076 000 154403 27273 000 000 48,22 3059 02 2849 a6 12258 3044 2197 20120 3607872 6970, 200421 24906 156877 146134 223411 204503 119936 279987 2039 348 17404 1395670
8 1914 1057 2.8 023 3 saioa 25729 000 30575 6267 000 000 253226 3067 607 6488 28 233 223 13135 4885 806868 146052 27661 s451 56539 46528 122410 45178 29781 120531 3732 8502 87 176330
3 30.1¢ 1630 815 077 168 s 091 000 1815 52.60 000 000 15083 7951 2181 2728 901 994 461 17.40 8854 6521 118 a1 1213 009 24 1885 7732 24334 108 25 182 673 1251 4939
a0 7038 2654 43270 754 1840 7536544 4337.03 000 50173 121960 000 000 66479 106514 21303 393105 42273 9389 22653 65062 26469 83952 1118852 3354288 1081501 159336 977022 746250 2041614 709120 674403 2785093 57488 38451 20198 13969
a1 a4 25456 38642 585 7.02  86E034  31L4s 000 ss32 86 000 000 205697 94388 16030 119021 24457 42386 1970 61168 204326 86112 12908137 3751427 864828 153640  B0372 637134 1384784  SSII2 514057 2506468 62497 38820 20392 800896
a2 7577 210 650 219 125 30700 57.68 000 23844 4308 000 000 25955 21311 6187 1630 1203 693 226 1923 5509 061 s SR 95.93 2981 876 08 1257 12087 7205 10706 a27.20 361 1% 7681
a3 326 183 360 005 o0& als 215 000 a0 915 000 000 59 69 123 1026 162 218 150 430 291 780 60276 23879 11200 7 55.88 a2 95.67 3822 w3 2012 324 210 110 4395
a 697 3120 781 090 1253 246565 89017 000 19848 63373 000 000 s170s 12747 3786 19828 757 93.08 5040 1357 S8671 36472 322523 305674 201150 29109 227247 140285 542613 3378 116354 105888 7101 032 a19 a3
s 151 o7 098 002 034 513 901 000 3824 687 000 000 1021 309 056 645 096 293 050 193 5047 427 1826 60.1 15.98 255 1813 1438 19 5146 1821 3652 141 071 037 1872
s 239 1279 261 035 425 320490 16633 000 42005 79.10 000 000 8137 522 1315 6893 1957 229 588 723 2905 5183 483388 136367 677.98 5280 3518 3080 41997 3735 30707 70573 3550 15.00 788 31071
a7 7.9 1981 53.08 050 1046 168152 s1.43 000 134544 61090 000 000 18545 7808 un  n 558 671 2636 1035 73631 21806 220463 206388 123819 10909 127239 156017 L1780 838263 150241 44855 8908 3140 152 65008
a 2126 13.30 17.02 030 296 sesa2 27600 000 2136 76.65 000 000 97.93 5079 1091 4733 1508 1006 592 38S3 20202 10237 95180 191588 18874 4011 6289 3618 37930 698 277 37310 10405 1226 645 25551
s 2066 1115 1469 034 276 se76 15667 000 o510 65.29 000 000 214 710 1008 w72 1290 1051 772 .83 15591 2.2 6179 107521 20857 3921 28538 20093 2395 15068 3643 34923 3046 2 a8t 9428
s0 968 1961 4466 050 169 118349 ssas 000 15232 178 000 000 21090 7897 7 1s1ss s1.43 2025 027 1706 44136 14633 10929 17002 66347 11520 143584 211735 68955 3367.94 187177  L03L6S 50068 3070 1613 63869
51 2421 823 2m21 201 5195 416090 265152 000 aaa e 000 000 s3as 3s8Es 6289 7251 29168 20989 17428 S3L64 238559 66693  4WS3 793173 462183 6361 709078 477215 630035 5441318 1398496 385241 a7 e6st sres 34543
52 701 339 359 014 08 10230 w073 000 15805 1626 000 000 289 1585 201 1546 447 281 261 811 5203 1968 12938 14687 6727 1109 9192 7597 s021 51827 1297 18283 232 237 125 987
5 170 o4 100 003 026 3864 028 000 6183 643 000 000 1975 374 199 428 261 092 043 252 1543 531 4863 56.65 13.41 305 15 1.1 1169 5813 259 10, 334 ) on 13,06
50 1074 272 869 005 350 10135 s1.61 000 10283 1073 000 000 5399 880 166 5018 1028 611 406 255 9623 9363 10441 25360 1282 158 12503 6279 7626 12985 6619 2033 565 548 288 11554
55 14701 727 9388 200 %53 3ms47 71268 000 ax0E2  sa321 000 000 195797 36257 9563 47420 87.03 e 4131 21284 301902 666t 500722 481300 147136 23162 125102 89238 93929 316861 121421 11223 967.30 s4.90 884 119925
56 1135 667 686 018 16 2699 59.77 000 25116 3436 000 000 139,81 2. 536 2848 583 471 a8 1605 16891 148 3923 3321 1059 2 11187 86.1 745 201 9842 12215 4102 353 185 775
57 8005 651 4502 121 1090 23875 39960 000 189009 30903 000 000 7o 2277 10823 18502 4133 4528 2371 10209 SE725 121022 318220 274547 70437 14943 7081 54270 65245 209539 74982 83413 667.25 27.29 1834 61160
B 20476 %52 23613 226 5115 6Aal 183651 000 75740 230443 000 000 771526 38176 5749 938 a0B91 37164 7998 5449 271907 503681 796495 1010797 421020 65129 379273 419178 20616 602266 468795 447683 73632 9924 5208 213156
B 001 1703 14850 037 1870 2312 582 000 104329 20930 000 000 20728 6127 w07 2 5071 24 %17 2 S5 18358 333959 1755, 65126 1623 147474 183420 221435 170706 77535 227390 5167 3180 1668 69372
& 610 337 1064 009 125 29343 77.48 000 42987 3351 000 000 4107 1318 241 1671 331 850 161 3018 s1.02 v as 4033 7959 1750 15893 29878 1072 15053 135.40 8572 17.73 916 a7 1815
61 Mo 173 12 422 w16 734 Lmn 000 66725 127846 000 000 203851 739 106 62893 1496 12927 8233 37958 30258 160680 96250 941875 221663 60588 287120 198569 239236 930322 287947 757 126585 10036 5271 210389
& 38748 220 91.43 701 21 33 son 000 313118 2887 000 000 78290 164449 as.4 271 6690 5363 3509 2689 81221 94189 447953 8002 99003 1793 111184 72635 77985 284613 97997 159118 3181 5520 200 120767
& w50 s 6011 as7 4020 756876 113880 000 601493 126184 000 000 s 7206 1069 70007 10451 10248 4312 31799 53326 170776 910432 1304310 255069 28006 177266 117796 125176 409419 178215 238241 603.09 8759 w601 183067
6 1228 877 238 013 231 solo0 10182 00 a7 2.60 000 000 12944 2820 335 27.08 50 539 220 201 10279 4709 6393 181629 69.09 667 a4 2628 7242 13086 7403 29,09 1.5 850 a2 1926
& 7507 2016 1430 532 4395 475040 128836 000 10153% 362590 000 000 407277 106816 6338 7545 58692 35313 1836 /LS8 461465 315454 55417 755727 LSTLSO 36481 206692 251233 133345 447837 191683 152589 35711 75865 387 167291
& 354.4 2005 1781 as7 4976 680426 121002 000 45272 47.78 000 000 146137 100417 25588 s0s4 27520 s3.09 19067 3235 16376 9958 566430 2175599 301205 43423 139788 12804 108433 229584 108482 824 17474 9250 wse 20052
& 7995 aaaes 33025 224 8144 1120300 213481 000 53167 126066 000 000 336505 201828 41434 131806 38022 79051 18280 63285 235634  SE262  BS6603 4165828 473035 90107 234728 LE7578 176430 341345 178112 144074 3065 17276 %076 380692
E 644 240 312 004 200 1430 186 000 7636 37.25 000 000 1659 772 129 2218 173 351 074 527 2543 1 10607 34001 5. 484 215 17.38 1588 3 17.18 1963 221 153 050 3200
& 9361 536 229 213 353 526 16552 000 4dss 20547 000 000 2539 38 7851 4762 128 1511 315 418 2181 23227 6852 3684B 34639 478 16370 23020 10995 21647 148l 13223 2603 13.09 688 32088
o 250 1014 1600 029 sas e 1780 000 40365 5219 000 000 19205 021 529 a4 1562 1893 635 ;80 33399 7133 3eas o279 21036 5303 2560 211 1631 3067 1656 17102 243 891 a8 1889
n 760 a2 349 679 076 138 27.9 000 16658 7.9 000 000 19073 1935 521 1195 281 499 1869 508 4578 5 15876 23895 5076 976 166 34,1 852 7. 3723 50.28 1841 167 088 66.3
n 4895 273 49.26 082 790 150083 32491 000 16815 46089 000 000 ss695 10811 1850 11230 5696 255 1098 5198 31919 16975 147298 409559 113048 9210 6984 42385 28483 8161 48662 50660 5260 237 123 aw903
7 7559 1253 16491 203 6192 410251 132089 000 669235 236593 000 000 363348 dsess 137043 120343 239941 19887 5136 40850 241898 68075 425236 1015855 217192 127915 181445 19631 L1766 339762 168808 197538 12610 74,96 3938 15930
n 12725 618113 s 39753 8195 52018 161475 000 aouas 125757 000 000 s0841 3200098 951671 83220 140436 11285 337 45531 461048 153678 581316 1161822 683307 246458 196265 180401 139686 177736 152005 123097 w62 13059 7070 28997
s 17839 030 21926 122 S8l 610433 348258 000 333 771 000 000 277s0 2228 2506 103860 31675 10071 41030 39306 188644 9209 775385 BSIES6 558489 131661 967056  7,42630 579471 945981 527111 1481380 1110 1018 ns2 29742
% 10533 3005 71.03 088 3108 276645 70,38 000 226066 65655 000 000 1107 13139 2024 5031 10452 3524 145 12092 6609 17198 335785 462641 167428 27895 105323 111129 232337 13656 73210 91061 6235 3u61 18.18 27.05
7 6121 319 2527 122 765 242020 20051 000 140709 17054 000 000 666 13787 3s 160 43632 a8 706 4570 1% 4219 320325 243575 48622 5128 25602 22121 20782 5558 30987 31466 as aee  1amss 3087 319 15.40 810 31959
% 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
13 195270 148387 31933 36.62 9551 174%95 293971 000 1780823 255150 000 000 655075 829605 230278 163268 59270 132758  S6R02 70358 534207  B36Al6 2320861 2029673 516992 127060 478325 414265 388577 1019885 441071 552207 42103 343027 2298228 405918 25541 19425 10333 480549
Monto de VB percido 56238437 48230624 6854442 1610968 1973227 177820882 76190476 7994322 78065806 12738861 55858956 26957016 25139928 1161027.31 19437584 23602010 5604340 11709878 62167267 148369.49 37234054 12471057 199176657 195902399 77331134 39503422 129385361 BS393L74 74901001 118611904 84333236 155049673 7818969 31592979 220561232 7404055 12244581 3759349 1937572 63444129
VB perdido como % del total 185 159 on 005 008 585 251 026 257 042 180 089 083 38 064 078 018 039 020 049 123 041 655 645 255 130 426 281 247 390 278 510 026 108 726 220 040 o1z 008 209

FUENTE: esquema de resultados de Extraccion Hipotética Forward Linkage sistematizada en Python 3.6.
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CUADRO A3. ECONOMIA MEXICANA. ESQUEMA TOTAL DE EXTRACCION HIPOTETICA POR FORWARD LINKAGE . MILLONES DE PESOS A PRECIOS BASICOS

Sectort a1
1 248,763.65
2 189.56
3 19085
4 885
5 65.19
6 33:
7 86580
8 38798
9 191.39
10 76647
n 10355
1 1668.73
13 136159
1 145.80
15 199047
16 40786
v 11203
1 74.40
19 17627
2 92.80
21 10098
2 w715
2 87.38
2 130155
5 1562.38
% 57660
2 44687
2% 1,086.62
2 98430
30 81679
B 191606
2 149164
3 313895
3 11585
3 26585
% 197034
Bl 13099
38 111942
3 15422
2 3844
a 1748.94
2 17.7
a3 869
“ 4955
I 15.62
% 15243
a7 2807
8 190.43
2 w0
50 4553
51 65886
52 5153
5 128
54 581
55 78818
5% 2.8
57 649.47
58 81765
59 18802
6 359
61 240548
& 136061
& 331431
6 276
65 208037
6 79350
6 131562
68 62
6 5289
o 16257
7 65.58
n 159.09
B 43920
7 2737
7 27488
% 31581
” 103048
% 0.0
” 380232

Monto de VP perdido 301,060.75

VB perdido como % del total 099

5357.66

6285
000
8867
56886.58

018

150475
X

150848

000

1847.67

1331394

037

2360

126968

700652

002

1513345
13945
172

52,747.78

017

2335237
5928
5239

1766
Ba
665
6655

73
8548
326

o

539.65

9845207

0n

1605405
115.44
%062
449

303489
23751

014

1438295
.

7037
209
356
076
14428
4542
290

2816811

009

3975325
21420
21756

770694
8276592

027

126597.35
3

217640
033
31315
20561
80,09
92555
1,988.66
1642.09
243950
1,787.00
121134

148327
39834479

131

3537.47
4167

1266
000
1397.83
1529504

005

142067
132

3
000
10574
534482

002

E]
243508
6238
5490
198
3%
088
3708
5017
3136
7644
1507
3540
21331
2.9
33397
57.20
3621
944
57.95
17.50
889
a8
1561
8381
20650
6991
5634
12219
1023
8833
20697
9359
442,08

20125
2066476

007

158921.12
2627.58

1690133

40090098

132

56
1143984
a33.07
31159
1643

80689

91,872.49

030

10436077
1,498.16
52418
2797

5153
000
270975
10963577

066

B
11452149
13729

1,061.84
000
2100478
54338401

179

37255

12655980

042

3500.49
40839

88462

7831926

026

Gl
11401007
3282
278430
28801
a18.79
7959

612512
340632
253830
191419

000

53,893.97

82956621

27

Gl
5630622
2007.93

328176

37159143

122

7986188
592800
533379

25321

59,096.28
8454172

22259
o,

2820488

1275678.34

420

£
491580
9713

o
113202
16345.10

005

7758457
2

300866
8274036

027

3
66,504.58
1

353
68,783.17

023

&
11415932
0.0

11415932

038

&
109227
o,

109228

000

12,0081
0.0
000
000

000
000

12,0981

004

7
780745
1073
1036
o84
117
018
321
952
846
173
679
87.66
341

1675817

006

7
204189
o

294189

001

7
28,703.45
000
000
000
000
000
001
001
001
001
000
013
004
001
002
002
000
000
000
000
000
000
000
002
003
001
001
003
023
003
007
003
015
057
001
005
005
001
000
000
002
001
000
000
000
000
000
000
000
000
001
001
000
000
000
001
000
000
003
001
001
003
001
001
000
001
000
001
000
000
001
000
003
061
001
007
000
000
002

28706.05

009

6863163
195.6
17714

1065

195
376

140408.15

046

7
108,837.58

93302
000
499210
105462.14

064

73,655.46

207582
%533
20443

o

125363

20802436

08

37,7855
5831

o
362337
5045024

017

7
1551408
67.93

3342860

on

7
2897491
9.7

1

251625.19

083

FUENTE: esquema de resultados de Extraccion Hipotética Forward Linkage sistematizada en Python 3.6.
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