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SEMILLEROS DE INVESTIGACION: UNA PRACTICA
PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO DE LAS NACIONES
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RESUMEN

Este articulo forma parte de una revision documental sobre los semilleros de investigacion como una practica
para el desarrollo cientifico de las naciones; experiencia que ha sido adoptada en América Latina, como
escenarios de discusion académico e investigativo dentro del contexto universitario. Se consulté un total de 50
articulos de revistas de Colombia, Ecuador, Per, México y Venezuela; disponibles en diversas bases de
datos con trascendencia nacional e internacional desde el 2005 al 2019. Los hallazgos evidencian la
implementacion de los Semilleros de Investigacién, especialmente en Colombia donde se han consolidados
grupos capaces de producir y divulgar el conocimiento.
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ABSTRACT

This article is part of a documentary review of research seedbeds as a practice for the scientific development
of nations; experience that has been adopted in Latin America, as scenarios of academic and research
discussion within the university context. A total of 50 magazine articles from Colombia, Ecuador, Peru, Mexico
and Venezuela were consulted; available in various databases with national and international significance from
2005 to 2019. The findings show the implementation of the Research Seedbeds, especially in Colombia where
groups capable of producing and disseminating knowledge have been consolidated.
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INTRODUCCION

Las instituciones universitarias constituyen espacios por excelencia para la
produccion de conocimientos, actualmente estan llamadas a potenciar sus
procesos de investigacion, por lo que se deben definir estrategias para priorizar
esta funcion, de manera que su accion se convierta en una practica valida para
desarrollo de las naciones. Es importante, que los paises de América Latina,
aumenten los gastos asociados a la investigacion, destinando los recursos para
que universidades fortalezcan la investigacion cientifica-tecnologica, y se
disminuya la dependencia tecnoldgica que sufren estas naciones.

Los semilleros de investigacién son espacios que han ganado especial relevancia
en América Latina, a través de “la conformacion de rede o grupos de conocimiento
en el &mbito de las universidades donde tradicionalmente se ha concentrado el
quehacer cientifico de las naciones” (Cardozo, 2012, p. 150). Estos grupos o redes
son escenarios de discusion colectiva entre docentes, estudiantes y demas
actores del ambito socio-educativo, dedicados a realizar labores investigativas, vy
cuyo unico propésito es la construccion colectiva de un nuevo conocimiento, que
respondan a las exigencias de la sociedad.

El presente articulo forma parte de una revision documental sobre los Semilleros
de investigacion en América Latina como practica cientifica dentro del contexto
universitario; comparandose datos de impacto cientifico en paises como Colombia,
Ecuador, Peru, México y Venezuela; con el fin de estudiar los efectos derivados de
la implementacion de semilleros en estas naciones.

En este sentido, la practica social de la ciencia realizada por los semilleros de
investigacion adscritos a las universidades, constituyen un indicador de la
produccion cientifica en estos paises objeto de estudio, los cuales deben apuntar
a innovaciones del conocimiento, innovaciones de caracter industrial, generacién
de productos o servicios, con el fin de atender las exigencias de la sociedad.

FUNDAMENTACION TEORICA

SEMILLEROS DE INVESTIGACION

En los ultimos afos, diversos paises de América Latina han implementado
modelos para la practica cientifica y tecnoldgica a través de grupos o redes de
conocimiento en el contexto universitario. Esta estrategia de Semilleros de
Investigacion surge en Colombia en el afio de 1996; fortaleciéndose vy
trascendiendo a otros paises como practica para la formacién académica en
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Investigacion, Desarrollo e Innovacién (1+D+l), con la finalidad de fortalecer el
desarrollo industrial y socioeconémico de las naciones.

Los Semilleros de Investigacion segun Cantu, Medina y Martinez (2019) son
espacios que permiten “incentivar la conformacion de grupos académicos con la
posibilidad de debatir y discutir acerca de problemas e ideas que aporten al trabajo
investigativo” (p. 8). Estos semilleros, grupos o redes de conocimiento y/o
investigacion estan integrados por todas aquellas personas que se quieren iniciar
en investigacion, esto incluye estudiantes de pregrado o postgrado, docentes e
investigadores que desean hacer de la investigacion su estilo de vida, motivados
por los problemas y/o necesidades del entorno, en busca de darles respuesta a los
mismos, con el fin de aportar al mejoramiento de la calidad de vida y el bienestar
socio-economico de la poblacion.

En concordancia con el autor antes citado, los semilleros de investigacion son
espacios de interaccion entre docentes, estudiantes e investigadores; que
vinculados a diferentes tareas o labores investigativas, buscan de la excelencia
académica, el desarrollo socio-econémico, el progreso cientifico y tecnoldgico de
las naciones, a través de la ejecucion y desarrollo proyectos de investigacion
interdisciplinarios, multidisciplinarios y transdisciplinarios.

Desde esta perspectiva, Gallardo (2014) afirma que “un semillero de investigacion
como construccion histérica derivada de la interaccidbn entre estudiantes y
docentes que tejen un entramado juvenil en y desde la investigacion formativa,
muestra caracteristicas generales que le diferencian de los escenarios de
investigacion propios del pregrado como el que integran los auxiliares de
investigacion, tesistas, jovenes investigadores, monitores, practicantes entre
otros.” (p. 53). De igual forma, los semilleros son espacios autogestionados que
otorgan una gran libertad de accién a sus miembros para fomentar el espiritu
cientifico en las instituciones de educacion universitaria, con el propésito de iniciar
tempranamente y/o fortalecer su formacion en investigacion.

El mismo autor plantea que, son ante todo grupos creados en el contexto de una
comunidad académica que se abre a través de la practica de la investigacion, el
encuentro con sus congéneres, el dialogo en asambleas, publicaciones y el trabajo
en red, para consolidar desde la investigacion formativa, acciones a través de las
cuales puedan avanzar hacia una sociedad de conocimiento participativo.

Coincidiendo con el estudio de Gallado (2014), se puede decir que para que un
semillero de investigacion sea un espacio de formacion en investigacion, debe
contar con estructura curricular que involucre: el desarrollo de proyectos de
investigacion; publicaciones de articulos, ensayos, criticas o libros de caracter
cientifico; participacibn en cursos, congresos, seminarios, foros, jornadas,
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simposios, conferencias, eventos de caracter regional, nacional e internacional; asi
como la conformacion y participacion en grupos o redes cientificas; entre otros.

Es importante que dentro de las instituciones universitarias de América Latina, se
implementen semilleros cientificos, grupos o redes de investigacion, que
involucren todas aquellas actividades cientificas mencionadas anteriormente; esto
fortaleceria la capacidad creadora e innovadora de las personas que conforman
dichos espacios de aprendizajes, destacando, que la productividad en
investigacion permite dar a conocer los resultados de las labores investigativas,
asi como también, el intercambio de saberes con otros entes del entorno socio-
educativo.

SEMILLEROS DE INVESTIGACION: CONTEXTO MUNDIAL Y
NACIONAL

Desde la experiencia europea en los ultimos afios, se han desarrollado escenarios
de aprendizajes para el intercambio de experiencias y resultados de actividades
cientificas y tecnoldgicas, orientados a promover una cultura de investigacion en
las instituciones de educacion universitaria en pro de fortalecer la investigacion y
desarrollo de las regiones. Una de las estrategias utilizadas es la consolidacion de
espacios a través de grupos o redes de investigacion, lo que actualmente se ha
propiciado en algunos paises de América Latina, reconceptualizandose como
Semilleros de Investigacion.

El movimiento de semilleros de investigacion surge como una estrategia para
fomentar el quehacer cientifico, asi como también, para fortalecer la produccion
cientifica y tecnolégica dentro de las instituciones universitarias colombianas a
finales de los afios 90. La estructura curricular de estos semilleros implica la
actividad productiva de sus grupos o redes de conocimiento, en sinergia con las
funciones propias de las universidades, docencia, investigacion y extension; para
desarrollar y fortalecer las capacidades cientificas y avanzar en la
institucionalizacion de la actividad investigativa.

En este orden de ideas, la metodologia de trabajo en redes o grupos de
investigacion y/o conocimiento, ha transcendido los espacios de las instituciones
universitarias colombianas, siendo esta una estrategia para la practica de la
ciencia usada en otros paises como México, Ecuador, Perd y Venezuela (ver tabla
1); quienes han revisado, estudiado y adaptado a su entorno académico y de
investigacion, la estructura de los semilleros de investigacion.
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Tabla 1. Experiencias en la conformacion de Semilleros de Investigacion en

América Latina.

Autor

Semilleros de Investigacion

Gallardo (2014)

Afirma que “a partir de la consolidacion de las formas de encuentro
en Colombia se abren las puertas para la llegada de los Semilleros
de Investigacion a los escenarios latinoamericanos, con avances
evidenciados en paises como Chile, Ecuador y Perd” (p. 96).
Asimismo, en Ecuador se comienzan adaptar en sus instituciones
universitarias, grupos o redes cientificas para llevar a cabo tareas
investigativas, institucionalizando la figura de los Semilleros a partir
de la experiencia de Colombia; concebidos como espacios para la
formacién académica y de investigacion; articulando la ensefianza y
el aprendizaje; ademas, estos escenarios lo conforman estudiantes,
dirigidos por docentes, quienes tomaran la figura de tutor o tutores,
quienes vincularan los trabajos cientificos a una linea de
investigacion adscrita a la universidad

Alvites (2015, p. 69); Corpas
(2010, p. 79)

En Peru en los dltimos afos se has venido creando e implementado
Semilleros dentro del escenario educativo universitario,
considerandolos como un espacio auténomo de formacién en
investigacion, ademéas de una nueva forma de hacer ciencia, de
innovar y ampliar la aplicacion de las tecnologias, que busca
fomentar una cultura de investigacién y fortalecer la produccion
cientifica, a través de la generacién de articulos de divulgacion
cientifica.

Guerrero, Lagunés, Torres, y
Lau (2019)

En México, también los semilleros de investigacion han tomado
terreno, los cuales se consideran “espacios extracurriculares en
donde un grupo de estudiantes desarrollan la competencia
investigadora, apoyados por un docente que cumple el rol de
orientador” (p. 22). Asimismo, la conformacién de los semilleros de
investigacion en instituciones de educacion superior adscritas a
Tecnolégico Nacional de México (TecNM), permiten fomentar una
cultura de trabajo colaborativo entre docentes y estudiantes, para
dar solucidén a proyectos reales vinculados a lineas de investigacion
y cuerpos académicos, permitiendo formarse en las habilidades,
conocimientos y aptitudes en investigacion.

Reyes, Aular de Durany
Carruyo (2013),

En el caso de Venezuela, se ha impulsado la iniciativa de semilleros
de investigacién, tomando la experiencia del vecino pais Colombia;
este modelo de redes de conocimiento o grupos de investigacion en
las instituciones universitarias venezolanas, se centra en “fomentar y
fortalecer en el estudiante el perfil de investigador en su area de
interés a través de la planificacién, control, evaluacién y divulgacion
de las investigaciones, contribuyendo con la generaciéon de
conocimiento en beneficio del desarrollo del pais” (p. 89).

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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En concordancia con los autores antes citados, las redes o grupos de
investigacion se consideran colectivos de conocimientos, donde se integran
diversas disciplinas para llevar a cabo actividades de formacion de caracter
investigativo y tecnoldgico, respondiendo a las necesidades o problemas del
entorno social.

Por dltimo, contextualizando los semilleros de investigacion vemos que Colombia
es el pais con amplia experiencia en el desarrollo de modelos de semilleros de
investigacion, seguidamente paises vecinos como Ecuador, Perd y Venezuela,
han adaptado esta practica cientifica a través de grupos o redes de conocimiento
0 investigacion, asimismo; en México estos escenarios ha cobrado interés en los
altimos afios, en aras de fortalecer el progreso cientifico y tecnologico de las
naciones.

METODOLOGIA

La metodologia empleada de tipo documental y descriptivo. La unidad de analisis
estuvo conformada por 50 articulos publicados en revistas cientificas, en espafiol y
consultados en diversas bases de datos e indices bibliograficos de trascendencia
nacional e internacional como Revencyt, Scielo, Dialnet, Redalyc, Latindex, junto a
Google Académico.

Los criterios de busquedase centraron en el tema de estudio “Semilleros de
Investigacion en América Latina como practica cientifica dentro del contexto
universitario”, y los parametros de busqueda fueron previamente seleccionados, a
través de las palabras clave como: semilleros de investigacién, grupos o redes de
investigacién, entre otros; seleccionando so6lo aquellos articulos con
caracteristicas propias de un trabajo cientifico durante los afios 2005-2019.

Del total de articulos se seleccionaron solo aquellas que tenian visibilidad en la
web y en las diversas bases e indices bibliograficos (Tabla 2) estudiados para el
momento del estudio (afio 2019). La razén de tomar el presente afio se debio a la
mayoria de las revistas cientificas ya habian publicado al menos un nimero del
volumen respectivo. Sin embargo, se presentaron algunas dificultades para la
seleccion de la informacion, debido a las diferentes categorias disponibles en las
bases de datos, los cuales mostraban documentos que no expresaban de manera
explicita lo requerido.

Para la interpretacién de la informacién se recurrido a la técnica de andlisis de
contenido definida por Hernandez, Fernandez y Baptista (2016) como un modo
“‘muy atil para analizar los procesos de comunicacién o cualquier forma de
comunicacion (articulos, libros, discursos, reglamentos, entre otros) en muy
diversos contextos” (p. 251). En funcion a esto, se identificaron y analizaron las
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caracteristicas de los diferentes articulos seleccionados referentes al tema de
estudio, para finalmente sistematizar los datos por paises. Asimismo, para efectos
del andlisis se tomaron los datos aportados Scopus y Science Citation Index (SCI)
presentados en la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(Ricyt), los cuales alimentan los datos tomados por el Scimago Institutions, Journal
and Country Rankings, presentados en su pagina web con datos que van de 1996
hasta el afio 2018, con el objeto de medir de produccion cientifica como indicador
de analisis de los semilleros de investigacion.

Tabla 2. Instituciones y bases de datos bibliograficas consultadas.
Instituciones

y Bases de Descripcién Pagina web
Datos
indice y Biblioteca Electronica de Revistas
Revencyt www.revencyt.ula.ve

Venezolanas de Ciencia y Tecnologia
Scientific Electronic Library Online (Biblioteca
Cientifica Electrénica en Linea)

Base de datos que contiene indices de las
Dialnet revistas cientificas y humanisticas de Espafia, https://dialnet.unirioja.es
Portugal y Latinoamérica.

Red de Revistas Cientificas de América Latina
y el Caribe, Espafa y Portugal

Sistema Regional de Informacién en Linea
Latindex para Revistas Cientificas de América Latina, el www.latindex.org
Caribe, Esparia y Portugal

Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia -
Iberoamericana e Interamericana

Scimago Institutions, Journal and Country
Rankings. Base de datos a nivel mundial,
Scimago indices de publicaciones en revistas cientificas WWWw.scimagoir.com
de universidades, instituciones o0 centro
dedicados a la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

RESULTADOS

Scielo www.scielo.org

Redalyc www.redalyc.org

Ricyt www.ricyt.org

Dentro de los resultados de la investigacion se destaca que los paises que han
venido implementado o estan iniciando, creando y/o desarrollando Semilleros de
investigacién, grupos, redes de investigacibn o conocimiento son: Colombia,
México, Ecuador, Chile, Venezuela y Peru. El total de articulos cientificos hallados
tras buscar por palabras claves (semilleros de investigacion, grupos de
investigacion, redes de investigacion y/o conocimiento) es de cincuenta (50). En
cuanto al pais de publicacién: Colombia es el pais en el que mas articulos se han
publicado sobre el tema de investigacion con veintidos (22) papers, seguido por
México con quince (15) papers, Ecuador con seis (06) papers, Venezuela con
cuatro (4) papers y finalmente Peru con tres (03) papers (tabla 3). Es importante
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mencionar que Colombia es el pais donde nacen los Semilleros de Investigacion
como estrategia para llevar a cabo labores de investigacion.

Tabla 3. Resultados de la busqueda de articulos por paises

Pais N° de Articulos Cientificos
Colombia 22
México 15
Ecuador 6
Venezuela 4
Peru 3
Total 50

Fuente: Elaboracion propia (2019)

De los 50 articulos cientificos, cuarenta y uno (41) papers pertenecen a la tematica
Semilleros de Investigacion, y tan solo seis (06) papers corresponde a Grupos de
Investigacion y tres (03) papers a Redes de investigacion y conocimiento (tabla 4).
Por su parte en el grafico 1, observaremos estos datos ilustrados por paises.

Tabla 4. Resultados de la busqueda de articulos por palabras claves

Palabras claves N° de Articulos Cientificos
Semilleros de Investigacién 41
Grupos de Investigacion 6

Redes de Investigacion y/o 3
conocimientos

Total 50
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Gréfico 1. Cantidad de articulos hallados por palabras claves

Redes de Investigacion y/o Conocimiento (Total =03 Papers)
M Grupos de Investigacion (Total = 06 papers)
M Semilleros de Investigacidn (Total = 41 papers)

Peru
Venezuela
Ecuador
Mexico

Colombia

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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El grafico 1, demuestra que en diversos paises de América Latina se han
implementado mecanismos para el desarrollo cientifico y tecnologico a través de
grupo o redes de investigacion en el contexto universitario, evidenciandose que la
mayor cantidad de articulos (22 papers) en Colombia hacen referencia a la
creacion e implementacion de Semilleros de Investigacion como estrategia para
abordar la ciencia y promover la innovacion tecnoldgica, evidencidndose la
repercusion de estos espacios en la produccion cientifica de este pais.

En la tabla 5 se observan los rankings Scimago correspondientes al afio 2019,
donde se ordenan los paises en funcion de su produccion cientifica a través de
articulos publicados en revistas indizadas en centros de alta trascendencia a nivel
mundial, se encuentra que Colombia es la regién de América Latina, que ocupa el
quinto lugar desde el afio 2006, detras de Brasil, México, Argentina y Chile.

Tabla 5. Paises latinoamericanos con mayor numero de publicaciones en el
Scimago, 2005-2018

Pais 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 218
Brasil 27.268 34401 37.257 42608 47276 50974 35487 61422 64711 68328 T0.267 74.624 78293 81.742
México 11.409 12709 13.150 14423 15426 16.273 17.298 18.689 19.803 21.364 21.582 22998 24318 25290
Argentina 7100 7863 8176 9101 10171 10807 11.738 12286 12445 13.513 13.348 13.880 14192 14.737
Chile 4.086 5008 5379 6.088 6726 7127 7.881 8.961 9.387 11.100 11.716 13.337 13.522 14.618
Colombia 1612 2208 2576 3647 4256 4931 5682 6672 7515 8393 9.062 10377 11.625 12.651
Ecuador 299 319 350 417 206 460 487 660 774 1.060 1666 2451 3323 4.376
Perd 598 880 813 864 1.046 1140 1307 1419 1581 1769 2100 2468 2896 3385
Cuba 1489 1872 1.889 1893 2175 2014 2312 2387 2468 2332 2182 2026 1930 1806
Uruguay 620 639 679 807 893 950 1100 1114 1180 1466 1.376 1.590 1.585 1.745

Venezuela 1912 18983 2046 2333 2418 2232 1939 2089 1989 2029 1782 1627 1685 1451
Costa Rica 451 439 520 337 370 601 642 700 718 893 873 a0 1125 1.7
Puerto Rico i 966 926 1035 932 1.003 983 978 848 856 779 859 849 797

Fuente: Scimago Journal and Country Rank (2019) '

Por su parte, en cuanto al numero de publicaciones en México, se observa que es
el segundo pais latino que muestra su gran aporte en la generacién de ciencia con
81.742 documentos publicados para el 2018, evidenciandose la implementaciéon
de grupos y/o semilleros de investigacibn como propuesta para el desarrollo del
pais; manteniéndose desde el 2005 en esta posicion.

Asimismo, en cuanto a Ecuador y Peru, se evidencia que en el 2005 la produccion
cientifica fue de 299 y 598 documentos, ubicandose en este afio en el
decimosegundo y décimo puesto; respectivamente. Sin embargo, en los ultimos
afos estos paises han ido escalando en el rankings Scimago, posicionandose
para el 2018 en el sexto y séptimo lugar con 4.376 y 3.385 documentos
publicados, detras de Brasil (81.742), México (25.290), Argentina (14.737), Chile
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(14.618), y Colombia (12.651).

En cambio, al ver la produccion cientifica en Venezuela durante el periodo
analizado, se evidencia que en 2005 ocupaba quinto lugar con 1.912 documentos
publicados, a pesar que los siguientes afios entre 2005-2009 sus publicaciones
fueron en escalada, se advierte un descenso desde el 2010, continuado con una
leve recuperacion para el afio 2012. Mientras que la tendencia en los siguientes
afos fue fluctuante; se evidencia que a partir del 2017 continuaron descendiendo
sus publicaciones, cayendo cinco puestos y pasando a ocupar el décimo lugar en
los rankings Scimago.

Al comparar los paises de América Latina, que han venido implementado espacios
de investigacion a través semilleros, grupos, redes de investigacion o
conocimiento, vemos como esta practica cientifica ha ido escalando posicion y ha
aportado una significativa contribucion a la produccion cientifica de estas
naciones, a través de publicaciones en revistas cientificas del alto impacto y
reconocimiento nacional e internacional (grafico 2).

Gréfico 2. Comparacién de la cantidad publicaciones en México, Colombia,
Ecuador, Pera y Venezuela, 2005-2018
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Fuente: Scimago Journal and Country Rank (2019)

Al observar el grafico 2, podemos ver como México y Colombia, desde el afio 2005
han aumentado constantemente sus publicaciones, al igual que Ecuador y Perd,
los cuales han tenido un aumento progresivo en sus papers, sin embargo, el
comportamiento de Venezuela ha sido fluctuante, y a partir del 2015 ha ido
perdiendo terreno en el nimero de publicaciones cientificas.

De lo anterior, y en concordancia con la investigacion de Ramirez y Salcedo
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(2016) se puede decir que este comportamiento con Venezuela, se debe la crisis
econémica que atraviesa el pais, el cual cada dia enfrenta mas escaso
presupuesto universitario para financiar investigaciones que generen articulos
cientificos, asi como la migracién del talento humano (fuga de cerebros) que hacia
vida dentro de estas instituciones para llevar a cabo practicas cientificas y
tecnologicas; todo esto ocasiono el descenso en la produccién cientifica de este
pais, el cual venia aumentando de manera sostenida pero en los ultimos afios ha
enfrentado una caida notable en sus publicaciones.

Por otra parte, segun cifras aportadas y registradas en la base de datos
disponibles en la pagina web del Banco Mundial y la Red de Indicadores de
Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e Interamericana (Ricyt), estos paises objeto
de estudio en este articulo han aumentado significativamente su aporte a la
Ciencia, Tecnologia e Innovacién en relacion al PIB, tal como se muestra en el
gréfico 3.

Grafico 3. Gasto de Investigaciéon y desarrollo en funcion del PIB
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Fuente: Banco Mundial —Ricyt (2019).

El estudio de Vargas (2012) sefala “en los paises latinoamericanos el sector
universitario y productivo manejan los conceptos de ciencia, tecnologia e
innovacion como simples enunciados tedricos” (p. 22). Asimismo, existe un
predominio por las investigaciones no vinculantes con el entorno socio-productivo;
el sector privado realiza pocos aportes a la practica cientifica, a pesar de que gran
parte de la tecnologia utilizada en estos paises es importada, el aporte de las
empresas privadas solo se destina para la compra de tecnologias y no para el
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desarrollo e innovacién de las mismas, sin llegar a acuerdos con el sector
universitario.

En este orden de ideas, la mayor parte de la inversion para la practica de ciencia y
el desarrollo tecnoldgico en estos paises proviene del Estado, cuyos recursos son
destinados a las instituciones universitarias publicas para la ejecucion de
investigaciones que pro del desarrollo de estas naciones. Hoy en dia, parte de
estos paises implementan nuevos lineamientos y politicas de Estado para
financiamiento y desarrollo de investigaciones, destinando recursos para potenciar
la practica cientifica y de esta manera contrarrestar la dependencia tecnolégica a
la que estan sujetas la mayoria de las naciones latinoamericanas, dependientes
de los descubrimientos de otros paises con amplios grados de desarrollo industrial
y socioeconémico.

En este sentido, y al comparar las cifras oficiales mostradas en el gréfico 3 se
observa como Meéxico, Colombia, Ecuador y Perd han aumentado
significativamente el gasto en Investigacion y desarrollo (porcentaje del PIB) para
el periodo de estudio; sin embargo, caso contrario de Venezuela cuyo porcentaje
ha disminuido en transcurso de los afos, posiblemente debido a factores que se
han mencionado anteriormente. Estos resultados, se encuentran relacionados sin
lugar a dudas a la implementacién de los semilleros de investigacion, espacios
qgque han jugado un rol importante para la practica cientifica y tecnoldgica,
generado, desarrollando y produciendo conocimientos para el progreso de estas
naciones, que en sinergia con los distintos actores involucrados en los procesos
socio-educativos permiten hacer uso efectivo de los recursos destinados para el
guehacer cientifico y participar activamente en el desarrollo socio-econémico
mediante la produccién cientifica nacional e internacional.

De igual modo, todas las instituciones universitarias del América Latina deben
promover acuerdos con los diferentes entes del Estado, sector productivo publico
o privado, y todas las instituciones que brindan apoyo a la practica cientifica y
tecnologica, a fin de crear alianzas para la obtencién de recursos para el
financiamiento de la Investigacion y Desarrollo; ya que negar el apoyo que la
ciencia requiere significa un retraso y estancamiento para cualquier nacién con
dependencia tecnolégica de paises extranjeros.

CONCLUSIONES

Las instituciones universitarias estan llamadas a articular sus funciones de
docencia, investigacidon y extension para la transformacion de la sociedad; donde
todos los actores involucrados en el proceso de investigacion, participen
activamente en el desarrollo social mediante la produccion cientifica. Para esto,
las universidades deben promover espacios, como los semilleros de investigacion,
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donde se les permita a los estudiantes de pregrado o postgrado trabajar en
conjunto con los docentes tutores, a fin de realizar labores cientificas través del
desarrollo de proyectos de investigacion dentro de un contexto social. Estos
escenarios permiten desarrollar competencias, actitudes y destrezas necesarias
para llevar a cabo con éxito la practica investigativa, garantizando la transferencia
de un nuevo conocimiento, y divulgando a través de redes los resultados o
avances generados de la practica investigativa.

Asimismo, se debe promover eventos de caracter cientifico para la divulgacion de
los resultados de investigacion, que se generan desde los semilleros o redes de
conocimiento, donde el estudiante desde el inicio de su formacién académica,
aprenda a fortalecer su propio proceso de investigacion, a través de la
participacion en encuentros de intercambio de saberes cientificos y tecnoldgicos.
De igual forma, es importante que se fortalezca la publicacion de articulos en
funciones de los resultados generados en los semilleros, ya que en la actualidad
varios autores han hecho énfasis que si la investigacion no se publica no es
investigacion.

En necesario, propiciar en las universidades de América latina una cultura a la
investigacion, antes que crear redes o0 grupos de investigacion, con el fin de que
se produzcan un impacto social significativo, al mismo tiempo, el estado debe
destinar recursos para que estas instituciones conviertan la funcion Investigacion
en uno de los ejes fundamentales para desarrollo cientifico y tecnolégico de las
naciones.

A pesar de que modelo de semilleros de investigacion es relativamente nuevo en
algunas naciones de América Latina, esta estrategia se ha fortalecido en los
altimos afos, transcendido espacios y ganando terrero en el &mbito cientifico. Es
importante que se creen alianzas entre los paises y se lleven a cabo encuentros
que les permita medir los niveles de desarrollo y de consolidacion de la cultura
cientifica desde los semilleros.

Es importante que los paises de América Latina se comprometan con las
instituciones universitarias, de manera que estos espacios contribuyan al
desarrollo de las naciones, se transformen las economias y se potencien los
sistemas cientificos y tecnoldgicos, aprovechando las capacidades de desarrollo
de invenciones propias a fin disminuir significativamente la dependencia
tecnoldgica que se tiene de paises extranjeros, derivado de la incorporaciéon de
productos y servicios provenientes de mercados externos.

De manera general, los gastos en ciencia y tecnologia se deben orientar a
fortalecer las areas prioritarias y estratégicas, en funcion de las necesidades de
desarrollo en Ciencia, Tecnologia e Innovacion; para esto las naciones deben
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realizar grandes esfuerzos para aumentar el presupuesto universitario y potenciar
la funcion investigativa, de manera que no disminuya la produccion de
documentos cientificos y por ende no bajen de posicion en los ranking mundiales
mostrados en las indices de publicaciones en revistas cientificas de universidades,
instituciones o centro dedicados a la investigacion.

Este estudio, reflej6 el establecimiento de modelos de investigacion en red o
grupos que se han venido gestando en paises de América Latina como Colombia,
México, Ecuador, Pert y Venezuela. Vemos como Colombia es la pionera en
adaptar esquemas de este tipo, a través de Semilleros de Investigacion, y su
impacto se ha hecho notar a través de la produccion cientifica en forma de
articulos y documentos publicados en los ultimos afios. Seguidamente, paises
como México, Ecuador, Pert y Venezuela han adaptado es tipo de esquemas de
investigacion en red; se evidencié como la produccion cientifica de Ecuador y Peru
ha ido aumentando en los ultimos afos, caso contrario de Venezuela que su
tendencia ha sido fluctuante, y su produccién de articulos cientificos ha ido en
descenso a partir del afio 2017.

Finalmente, los demas paises que integran América Latina deben apostar a los
semilleros de investigacion para el desarrollo de la competencia investigativa
dentro de las instituciones universitarias, ya que es una forma de aprovechar a los
investigadores y la experiencia docente, los recursos tecnoldgicos, y sobre todo,
aprovechar la energia de los estudiantes interesados constantemente por la
basqueda permanente de lo desconocido, motivado por dar soluciones a los
problemas de la sociedad. Asimismo, se deben realizar grandes esfuerzos para
consolidar estos modelos de hacer investigacion en las instituciones, basados en
una cultura cientifica cimentados con valores colaborativos, que permita
trascender los espacios y articularse con entorno.
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