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Agricultura de Exportacion de Aguacate y Turismo en
Michoacan. Una perspectiva desde los Servicios
Ecosistémicos.

Avocado Export Agriculture and Tourism in Michoacan. A
Perspective from Social Preferences by Ecosystems Services.

Carlos Francisco Ortiz Paniagua
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, México.

Resumen: La cuenca del lago de Zirahuén ecologicamente se encuentra
mejor preservada que otras cuencas michoacanas como son: Patzcuaro,
Cuitzeo y Chapala. No obstante, el acelerado cambio de uso de suelo
forestal por uso agricola y la reconversion de cultivos tradicionales por
cultivos de exportacion, estan deteriorando la calidad ambiental. Esta
situacion pone en riesgo el turismo como alternativa econdmica para las
presentes y futuras generaciones, debido a que éste depende de la belleza,
preservacion y calidad del paisaje, principalmente. El presente estudio
realiza una estimacion del valor econdmico del servicio ecosistémico
recreativo demostrando que existen preferencias sociales por los atributos
ecoldgicos y ambientales.

Palabras claves: Valoracién Econdmica, Servicio Ecosistémico Recreativo,
Lago de Zirahuén, Costo de Viaje, Preferencias Sociales y Tasa de
Descuento.

Abstract: The lake basin of Zirahuén is ecologically better preserved than
other basins in Michoacan; such as, Péatzcuaro, Cuitzeo and Chapala.
However, the accelerated change in the use of forest land by agriculture use
and the conversion of traditional crops to the export crops, are deteriorating
the environmental quality. This situation puts tourism at risk as an economic
alternative for present and future generations, because it is based on the
beauty, preservation and quality of the landscape, mainly. The present paper
makes an estimation of the economic value of the recreational ecosystem
service economic value demonstrating that there are social preferences for
ecological and environmental attributes.

Keywords: Economic Valuation, Ecosystem Services Recreation, Travel
Costs, Lake of Zirahuén, Social Preferences and Discount Rate.
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Introduccién

Los servicios que proveen los ecosistemas, también denominados servicios
ecosistémicos, son aquéllos beneficios que las poblaciones humanas reciben de los
ecosistemas (M. E. A., 2003). Su concepcién y entendimiento se puede asumir también
como un vinculo fundamental para la toma de decisién, adecuado a esquemas y contextos
regionales (Fisher, Turner & Morling, 2009), en materia de preservacién de los
ecosistemas. Los servicios ecosistémicos tales como como captacion y aprovechamiento
de agua, regulacién de clima, fertilidad de los suelos, biodiversidad, entre otros, son
fundamentales para el sector agricola, en particular. En México, en particular en
Michoacan, éste sector ha crecido significativamente a partir del Tratado de Libre

Comercio iniciado a mediados de la década de los noventa.

Esta apertura comercial ha tenido efectos en las estructuras productivas regionales. El
caso mas destacable es el cultivo de aguacate, la superficie cosechada pas6 de 77 mil a
157 mil hectareas de 1990 a 2014, en tanto que la producciéon creci6o de 686,301 a
1,520,695 toneladas, para el mismo periodo. Michoacan contribuye con 93% de las
exportaciones totales de aguacate mexicano, mismas que han crecido de 17 mil a 653 mil
toneladas en el periodo de 1990-2013 (FAO, 2016). Para Contretas et. al., (2010), la franja
aguacatera michoacana, se componia por 22 de los 113 municipios (Gutiérrez-Contreras,
et. al, 2010:649), en tanto que actualmente la expansién del cultivo le mantiene con
presencia en 43 municipios (Quadratin, 2017) y 33 de ellos exportan dicho fruto (La Voz,
2016).

Los beneficios econémicos han crecido en la region y también el impacto negativo en los

ecosistemas regionales. El cultivo de aguacate erosiona hasta 10 ton/ha/afio de suelo, en

funcién del grado de madurez de la huerta (Sanchez-Martinez, et. al., 2006 y Chavez-Ledn,

et. al., 2012).
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Impacto superior a la agricultura de maiz y la avena forrajera erosionan hasta seis
ton/ha/afio de suelo, que a la vez en algunos casos suelen ser mitigado mediante practicas
de labranza de conservacion (Aleman, 2010; Fregoso-Tirado, et al, 2008 y Bravo,

Mendoza & Medina, 2009).

La erosion arrastra solidos que llevan sustancias derivadas de agroquimicos y son
depositados en partes bajas, como los lagos, ocasionando cambios en la calidad del agua
(Chacon, et al, 2010), como ha sido el caso del lago de Zirahuén. El estudio de
Hernandez-Morales, et. al., (2017) demuestran que cepas de Microcystis' mantienen una
correlacion significativa con la incidencia de diarreas agudas, padecimientos
gastrointestinales, asi como el desarrollo de otitis (Hernandez-Morales, et. al., 2017: 48).

En el mismo sentido, las enfermedades hepaticas en los pobladores de la ribera del lago
de Zirahuén (Torres, 2013) han obedecido a variedades de Microcystis cuyas condiciones
son favorecidas por la presencia de fésforo, nitrdgeno, sélidos suspendidos, PH y
demanda biolégica de oxigeno; esta situacion se presenta también en el cuerpo de agua
La Alberca, Tacambaro, dentro de la region aguacatera de Michoacan (Hernandez, 2015).
Para 2009, el cambio de uso de suelo forestal por cultivo de aguacate fue a razén de 20%
en la Cuenca del Lago de Zirahuén (en adelante CLZ), lo que representé la expansién mas
acelerada de dicho cultivo en Michoacan (Toledo, et. a/. 2009). Esta Cuenca ha sido icono
de la cultura purépecha y emblema de riqueza biolégica, paisaje escénico y reliquia
histérica, a la vez que se trata de la cuenca mejor preservada en su dimensién ecoldgica

en relacién con los otros lagos alegoricos de Michoacan (Patzcuaro, Chapala y Cuitzeo).

1 Producidas por microsistinas son toxinas de diversas especies de cianobacterias. Es un género de la familia
Microcystaceae pertenecientes al filum Cyanobacteria. Se encuentran en cuerpos de agua y pueden ser
nocivas para la salud al contacto con la piel o ser ingerida (EPA, 2015), el principal riesgo toxico deriva de su
actividad promotora tumoral, y su capacidad genotéxica, ademas de padecimientos hepaticos,
gastroentéricos, respiratorios, dérmicos e inflamatorios, (Hernandez-Morales, et. al., 2017).

Y
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La degradacion ecoldgica actual, como consecuencia del cambio de uso de suelo tiene
efectos colaterales potenciales como: 1) riesgo de enfermedades a los habitantes por el
uso de agua contaminada que se extrae del lago en comunidades como Copandaro
(Hernandez-Morales, et. al., 2017; Torres, 2013 y Vargas, et. al., 2013). 2) Riesgo para la
biodiversidad de especies por cambios en la calidad del agua, como el pez endémico del
lago (Chirostoma estor copandaro) y, 3) riesgo en limitar usos econémicos alternativos de

los recursos naturales, entre ellos el turismo recreativo ante cambios en el paisaje.

Parala CLZ, los tres riesgos mencionados tienen implicaciones negativas en el ecosistema
y en la poblacién que puede no ser parte del sector empresarial productor y/o exportador
de aguacate. Se aprecia aqui un problema de eleccién y eficiencia social distributiva,
relativo al costo de oportunidad del uso predominante actual de los recursos

ecosistémicos.

El problema de eleccién social es un costo de oportunidad de poner en riesgo o limitar el
aprovechamiento del uso econémico del potencial turistico, como recurso o servicio
ecosistémico. Tal potencial depende directamente del estado de preservacion, la belleza
escénica, o bien, los atributos del paisaje. Mismo que ha venido cambiando
aceleradamente, sobre todo en la Ultima década como consecuencia del cambio de uso
de cobertura vegetal, en particular de bosque mesofilo de montafia por cultivo de

aguacate.

Al respecto si la preservacion del paisaje constituye el principal atractivo turistico,
entendido este como servicio ecosistémico recreativo. Se plantean la pregunta que
conduce este manuscrito ¢Cual es el valor econémico de las preferencias sociales por el
servicio ecosistémico recreativo en la CLZ? ¢Dicho valor genera beneficios sociales que
justifiquen el disefio de politicas, programas o acciones que fomenten la preservacion o

proteccién ecolégica de la CLZ?
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Uno de los supuestos del trabajo consiste en que el servicio ecosistémico recreativo,
depende de la belleza escénica y estado de preservacion ecoldgica de la CLZ. Por lo que
la practica turistica procuraria, al menos, un menor impacto ambiental que los impactos
ocasionados por actividades como la deforestacién, el cambio de uso de suelo y la
practica de la agricultura de alto rendimiento con fines de exportacién; como la de

aguacate.

Dos conceptos son de fundamental ayuda en el planteamiento: servicios ecosistémicos y
tasa de descuento. En cuanto a los primeros se elegira solo el turismo, abordandole como
servicio ecosistémico recreativo. En complemento a este concepto, la tasa social de
descuento, incorpora una dimension intertemporal para el valor monetario; es la diferencia
entre mantener para el futuro o aprovechar en el presente el producto de un servicio
ecosistémico. Bajo este esquema la degradacién ecolégica obedece al costo de
oportunidad para enfrentar obligaciones socio-econdémicas de corto plazo (generacion de

empleos, ingresos, ganancias e inversiones) (Martinez & Roca, 2000).

El objetivo del presente trabajo es estimar el valor econémico del servicio ecosistémico
recreativo en los sitios que se visitan de la CLZ en un horizonte intergeneracional, para lo
cual se emplea la técnica de costo de viaje. A la vez se plantea la hipétesis de que la CLZ
tiene una curva de demanda por servicios ecosistémicos recreativos y genera beneficios
sociales (excedente del consumidor) que pueden ser cuantificados en valor monetario;
empleando la perspectiva de la economia ambiental. A su vez, esta cuantificacion
proporciona elementos que pueden ser empleados por la politica publica para disefar
estrategias que promuevan el desarrollo sustentable con base en mas informacion

relevante.
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El articulo se integra de cinco apartados, en el primero se exponen las caracteristicas de
la CLZ como regién de estudio y su insercion en la franja aguacatera. El segundo apartado
se presentan los elementos tedricos sobre servicios ecosistémicos, sustentabilidad, tasa
de descuento y los elementos microeconémicos de la curva de demanda por servicios
ecosistémicos recreativos. El tercer apartado muestra los materiales y métodos
empleados, el cuarto apartado analiza los resultados y por ultimo, el quinto apartado

muestra las conclusiones.

Area de estudio: caracteristicas biofisicas y socio-econémicas

Aspectos biofisicos y ubicacion geografica de la cuenca

La CLZ se localiza en la parte Centro-Norte del estado de Michoacéan (Figura 1), dentro de
la regién hidrolégica No. 18 “Rio Balsas”. Tiene un area total de 266.2 km?, con una
elevacién promedio de 2168.53 msnm y es una cuenca de tipo endorreico. Cuenta con el
arroyo La Palma, el lago de Zirahuén es profundo y transparente, el sistema lacustre posee
alta diversidad de fitoplancton (189 especies), asi como especies endémicas (Chacon, et.
al. 2010 y Gémez & Gémez, 2010).
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca del Lago de Zirahuén (CLZ)
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Nota: los municipios sombreados para el mapa de Michoacan integran la franja aguacatera (Gutiérrez-

Contreras, 2010)

Fuente: Elaboracion propia para las dos figuras superiores, la figura de abajo fue extraida de

Davies, et. al. 2004.
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La poblacién en la CLZ, ha mostrado un comportamiento creciente en los Ultimos cinco
afios (2010-2015), aumentado a razon de 3.6% en promedio y participa con 1.04% de la
poblacibn michoacana. El sector primario es la actividad econ6mica de mayor
importancia, a su vez la agricultura y el sector forestal han incrementado su participacion
en Michoacan de 1.2% a 3.9% y 1.2% a 4.8% respectivamente, en un lapso de 10 afios
(INEGI, 2017 y SIAP, 2015). La actividad forestal incrementa su valor debido al cambio de
uso de suelo para cultivar aguacate y venta de madera, por lo que muy probablemente se
trata de un incremento “momentaneo” en la participacion econdmica. La superficie para
agricultura maiz ha reducido de 25% a 6%, a la vez que ha incrementado la superficie del

cultivo de aguacate de 10% a 22% de la superficie cultivable, (SIAP-SAGARPA, 2015).
La produccién de aguacate en la CLZ

En la Figura 1, se puede apreciar la “franja aguacatera”, en tanto que la Figura 2 muestra
una creciente produccion de aguacate (derecha), con rendimientos estables (izquierda).
El cambio de uso de suelo en la CLZ avanza al ritmo de tres mil hectareas anuales,
aproximadamente (SIAP, 2016). Situacion que se ve reflejada en el incremento de la
superficie cultivada de aguacate, que pasa de 5.2 miles a 11.6 miles de hectéareas en el
periodo de 2003 a 2014, se puede notar también un crecimiento exponencial del valor de
la produccién en 37 veces para mismo periodo (figura 2, a la derecha). Esta situacién pone
en evidencia el éxito del cultivo de aguacate para la regién, con un crecimiento mediante

expansion territorial del cultivo y no por incremento del rendimiento.
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Figura2. Rendimiento (tons/ha) y Valor de la Produccién de Aguacate
en la CLZ, 2003-2014 (miles de pesos)
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$1,044,717

2006

2,087,898.9%5

$1,751,888 18

2010 2011

1,992,804.84
1,857,820.44

2013 2014

Fuente: Elaboracion propia con informacion de SAGARPA-SIAP, 2014 y FAOSTAT, 2016.

Los costos de produccion de aguacate se aproximan a 30% del precio de mercado

Villafan, Ortiz & Infante (2007:142) que, aun sumando los costos de traslado y manejo, la

ganancia es atractiva en volumen de ventas. Por lo que la economia del aguacate en la

CLZ tiene importancia monetaria por encima de otras actividades econdmicas regionales
(Ortiz & Renddn, 2010).

Elementos teéricos: desarrollo sustentable, turismo y desarrollo local bajo la 6ptica

de los servicios ecosistémicos

Desarrollo sustentable y tasa social de descuento futuro

La discusién en torno de los problemas ambientales se relaciona necesariamente con el

debate sobre la sustentabilidad del desarrollo, entendido como proceso durable y

permanente. La Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo lo describe de

la siguiente manera:
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“...esta en manos de la humanidad hacer que el desarrollo sea sostenible,
duradero y asegurar que satisfaga las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las
propias. El desarrollo duradero implica limites, no absolutos sino limitaciones
que imponen a los recursos del medio ambiente el estado actual de la
tecnologia y de la organizacion social y la capacidad de la bidsfera de
absorber los efectos de las actividades humanas. Tanto la tecnologia como
la organizacion social pueden ser ordenadas y mejoradas de manera que
abran el camino a una nueva era de crecimiento economico’ (ONU,?
1987:23).

Se aprecia que el desarrollo se entiende como un proceso con estilo propio para cada
region, a lavez que se incorporan las generaciones futuras. El uso del concepto “desarrollo
sustentable”, actualmente es un punto de referencia para las politicas y la toma de decision
en la mayoria de los paises del mundo. Es por ello relevante generar informacion de apoyo
a la toma de decisién y politicas publicas, que atiendan al aspecto inter-generacional del
desarrollo, como pueden ser: a) indicadores de desarrollo y sustentabilidad, b) cuentas

ecolégicas y c) valoracién de servicios ecosistémicos.

Aungue en materia de las futuras generaciones aln quedan cuestiones por resolver: 1)
consumo de recursos de alta calidad, conduciendo a incrementar los precios de los
recursos para las generaciones futuras; 2) consumo de recursos no identificados como
objetos de valor por la actual generacion y 3) agotamiento de recursos disponibles (Brown,
1989). Bajo supuestos y con algunas limitantes, es posible emplear la tasa de descuento

como un “enlace” inter-generacional; en una dimension monetaria.

2 Este documento se conoce también como el Informe Bruntland.

461



El Periplo Sustentable Numero 33
ISSN: 1870-9036 Julio / Diciembre 2017

La tasa social de descuento refleja en qué medida un beneficio presente es mas valioso
que el mismo beneficio obtenido en el futuro. La tasa de preferencia temporal de la
sociedad 0 tasa social de descuento refleja una sintesis de las preferencias sociales en
relacion al consumo presente frente al consumo futuro, también se conoce como la tasa a
la que disminuye el valor social del consumo en el tiempo (Correa, 2009; Martinez & Roca,
1998). En otra perspectiva, el costo de oportunidad social del capital considera que la tasa
social de descuento debe reflejar la rentabilidad de los fondos necesarios para la

financiacién de un proyecto publico en la mejor inversion alternativa (Souto, 2007).

El debate para el uso de la tasa social de descuento aun es vigente, sin embargo, la
ausencia de equilibrio perfecto en los mercados de capital, provoca que la tasa de
preferencia social temporal difiera de la tasa de rendimiento marginal de la inversion.
Situacién que plantea la disyuntiva de cual magnitud entre estas dos es adecuada para la
actualizacién de los costos y beneficios originados por un proyecto publico (Souto, 2007).
La determinacién de la tasa social de descuento para el servicio recreativo tiene alcances
y limites en lo siguiente:

a) Los beneficios ambientales futuros son infravalorados por el presente, la

tasa de descuento refleja la vision de la generacion actual, lo cual obedece al debate

inconcluso sobre los derechos de tercera generacion. (Field, 1996:140)

b) Los dafios al medio ambiente al ser descontados se reducen a términos de

significado monetario dejando de lado otros aspectos con otra valoracion econémica

(Martinez & Roca, 2000).

C) El uso de las tasas de descuento, incentiva la aceleraciéon del

aprovechamiento de los recursos naturales renovables, es decir, si la tasa de

descuento excede a la de regeneracion hay incentivos para degradar el ambiente

(Martinez & Roca, 2000).
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De esta manera, la tasa social de descuento supone el rendimiento de los mejores usos
alternativos de los recursos de la sociedad, considerando la temporalidad y el costo de
oportunidad de alternativas benéficas. La inclusion del crecimiento del turismo sirve como
pardmetro de comparacion de la actividad y el costo de oportunidad de inversiones por
uso del espacio. En este sentido la tasa social de descuento vincula de manera inter-
temporal e intergeneracional las decisiones de la generacién presente para con las

generaciones futuras.

Crecimiento econémico, conservacion de los ecosistemas y servicios ecosistémicos

El dilema entre crecimiento econémico y preservacion de los ecosistemas es vigente; el
punto de convergencia se relaciona con el concepto desarrollo sustentable. El desafio
radica en la busqueda del equilibrio entre los sistemas econdémicos, los sistemas
biofisicos, el bienestar social y la calidad de vida de las personas. Alcanzar y mantener
ese equilibrio implica conocer y valorar fallos de mercado, que producen efectos negativos

y/6 positivos como parte del quehacer socioecondémico.

Por una parte, se reconoce que el crecimiento econémico en ocasiones se contrapone con
el medio ambiente, como ejemplo: el incremento del PIB por habitante implica mayor
consumo energia y recursos. Por otra parte, las mejoras tecnologicas que disminuyen los
impactos negativos del crecimiento econémico. Es importante aqui identificar cual de esos
efectos es el predominante (Meadows, Dennis & Behrens, 1972 y Mesarovic & Pestel,
1972). Actualmente, podriamos suponer que la primera parte tiene un efecto dominante.

Para fines de nuestro estudio, se puede suponer también que los impactos negativos de
la produccion de aguacate en la CLZ, sobre los ecosistemas tienen efecto predominante,
para procurar crecimiento econémico. El problema se puede interpretar como la existencia
de un conflicto entre demandas sociales que puede satisfacer el medio natural (servicios

ecosistémicos) y el tipo de crecimiento que tiene lugar (escasez relativa).
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Asi como en la forma de satisfacer las necesidades, que difiere en funcion de la
disponibilidad de recursos y de los avances tecnolégicos (Labandeira, Ledn & Vazquez,
2007).

Ante este escenario, un reto consiste en plantear un aprovechamiento de los sistemas
productivos locales y la conservacion de ecosistemas. De manera paralela se trata de
obtener beneficios econdmicos y fomentar la preservacion areas proveedoras de servicios
ecosistémicos con actividades de bajos impactos ecolégicos negativos. El turismo, como
actualmente se practica en la CLZ, podria suponer un incentivo para la conservacion de
las areas estrategias para provisiobn de servicios ecosistémicos, como el recreativo,

provisién de agua, regulacién del microclima, entre otros.

El valor de los servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos pueden ser de provision (bienes) y/o de regulacién. Se tienen
también los servicios culturales, tangibles o intangibles y dependen fuertemente del
contexto sociocultural y los servicios de sustento, como los procesos ecoldgicos basicos
(Balvanera & Cotler, 2009). Una caracteristica de los servicios ecosistémicos, es que sus
usos pueden rivalizar y constantemente rivalizan entre si. Un bosque que provee secuestro
de carbono, puede también ser valorado por la regulacion de clima, pero a escala local
puede ser valorado por el uso de madera o lefia (Fisher, Turner & Morlin, 2009:648). La
valoracién de los diversos usos puede promover una forma de aprovechamiento
sostenible. La infravaloracién de los servicios que provee un ecosistema, 0 no se percibe
tal es el caso de un bosque como regulador de microclima que provee bienestar. Cuando
no se percibe el valor y se valora, hay una alta probabilidad de emplear los recursos a

corto plazo de manera no sostenible.
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Los servicios ecosistémicos también se pueden considerar como un conjunto de valores
distintos no excluyentes entre si. De hecho, pueden separarse para su andlisis y luego
sumarse para identificar el valor total; lo cual constituye un paso previo para desarrollar
posteriormente cualquier método de valoracion (Lomas, et. al, 2005). La asignacion de
valores econdmicos a los servicios ecosistémicos es empleada para conocer el beneficio

cuantificable que éstos generan a la sociedad y se expresan en términos monetarios.

Los servicios de los ecosistemas se clasifican en valores de uso: a) directo extractivo, b)
directo no extractivo c) valor de opcion y d) valores de no uso o de existencia (Millennium
Ecosystem Assessment, 2003: 136). Balvanera & Cotler, sitian la recreacion en servicios
culturales que proveen los ecosistemas (Balvanera & Cotler, 2009:191). Si son traducidos
a valor monetario, la sumatoria de todos los valores expresa el Valor Econémico Total
(VET)3. Al asumir los servicios ecosistemicos como generadores de valor, es posible la
asignacion de precios de mercado y comparacion monetaria con inversiones de otros
activos. De esta manera la informacién proporciona parametros de comparaciéon sobre:
costos de oportunidad, inversiones en preservacion, restauracion de entornos degradados
para la oferta de esos servicios, o definicion de prioridades sobre usos alternativos

(Azqueta, 2007).

Si bien se tienen distintos planteamientos para la asignacién de precios a los servicios
ecosistémicos, en particular para el servicio recreativo o los beneficios sociales del
turismo, se emplea el modelo tedrico de la curva de demanda. Este modelo propone la
existencia de preferencias sociales, eleccion, utlidad (satisfaccién percibida), y

disponibilidad a pagar para la obtencion del bien o servicio.

3 En términos formales se expresaria como: VET = Valor de Uso (Directo Extractivo + Directo No Extractivo +
Indirecto) + Opcion + Valores de No Uso (Legado + Existencia).
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El modelo teérico para la demanda por servicios ecosistémicos

El excedente del consumidor es empleado para la estimacion de los beneficios que un
area natural proporciona a los visitantes provenientes desde distintos lugares. EI método
zonal parte especificar un &rea en torno al espacio natural (kzonas), con diferentes costos
de desplazamiento y la poblacion. La demanda por zonas de origen es la propension
media a visitar un lugar determinado, desde distintas zonas previamente, mismas que
tienen distintos costos, (Azqueta, 1994), matematicamente puede representarse: Vi=f (C,
SE, ej). Donde: Vi = visitas; C = Costos de desplazamiento; SE = aspectos

socioecondmicos de los visitantes y e/= el error de estimacion.

El planteamiento implica que al conocer la curva de demanda para visitar la CLZ y disfrutar
del servicio ecosistémico recreativo se genera un beneficio social, que puede ser
capturado matematicamente desde el excedente del consumidor de la curva de demanda.
El excedente del consumidor como estimacién de la utilidad, refleja el grado de bienestar
social desde la 6ptica del paradigma tedrico empleado. Para el caso de estudio, la curva
de demanda y el excedente del consumidor (usuario) muestran las preferencias sociales

por el servicio recreativo.

El ingreso, como variable, puede incorporarse también como parte de los costos, en el
costo de oportunidad de tiempo de trabajo por tiempo de ocio, como lo propusiera por
McConnell, 1975. Bajo el supuesto de un Costo de Oportunidad Tiempo (COT) endégeno
puede intercambiar trabajo por ocio, no asi de manera exdégena considerando una

proporcion del ingreso como dicho costo de oportunidad.
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La informacion sobre el valor econémico de los servicios ecosistémicos es un avance para
justificar usos alternativos o costos de oportunidad que pudieran proponer la preservacion,
aprovechamiento sustentable o diversificacion econdémica en el uso de los recursos
ecosistémicos. Debido a que hay preferencias sociales que no se explicitan en el mercado,
para generar informacién y convertir a precios de mercado el uso de recursos
ecosistémicos se emplean métodos indirectos de valoracion, entre ellos los mas usuales

son: costo de viaje y valuacién contingente.

Algunos estudios antecedentes que han estimado el valor econémico de servicios
recreativos a partir de esta técnica a escala internacional son: Kealy & Bishop, 1986 en
Estados Unidos; Garrido et. al., 1994, Salazar et. al., 1998, Riera et. al., 1995, Gonzalez &
Leodn, 2003 en Espafia; SAnchez, 2008 en Venezuela; Escobar & Erazo, 2006 y Jaime 2006
en Colombia. En tanto para México se pueden mencionar los estudios de: Sisto, 2003 en
Guanajuato; Gandara, 2006 en Nuevo Leon; Romo, 1999; Pérez, 1994 y Kido, 2004 en

Michoacan.
Materiales y métodos
Calculo de la curva de demanda y excedente del consumidor

El procedimiento para la estimacién de la curva de demanda y el calculo del excedente

del consumidor del servicio ecosistémico recreativo de la CLZ fue el siguiente:

1. Aplicacion de una encuesta con informacion de 480 visitantes en la zona de

afluencia turistica de la CLZ durante el periodo de marzo de 2008 a febrero de 2009.
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a. La formula para estimar el tamafio minimo de muestra fue: n = %
(Raj, 1972) Donde: n = el tamafio minimo de muestra requerida; e = el error de
estimacion empleado a 5%; p = la proporcién de poblacién que se pretende
estimar; g = 100-p; N = 90 mil*; k = 1.68. Del total de encuestas 20 se descartaron

por considerarse incompletas y tener inconsistencia en la informacion.

2. Definicion de zonas de origen (demandantes del lago de Zirahuén), 91% de
los visitantes provienen de un radio aproximado de 300 kilémetros de distancia de
los sitios turisticos y se distribuyen de la siguiente manera: Michoacan (49%),
Guanajuato (12%) Querétaro (3%), Edo. de México y Distrito Federal (20%) y Jalisco
(7%).

3. Célculo de la tasa de visitacion. Para estimar esta tasa se realizO una
inferencia estadistica a partir de la proporcién de visitantes segun origen, se supone
igual proporcién para el nimero de habitantes en relacion a la cantidad de turistas
de la CLZ.

4, Integracion de los componentes del Costo de Viaje (bl), los cuales se
desagregaron en los siguientes costos: tiempo [(Costo de oportunidad tiempo
(COT)*J° que integra el tiempo empleado en el viaje y el tiempo empleado en la visita
(como proporcién del ingreso)®, traslado, (gasolina o transporte), alimentacion,

hospedaje y desgaste vehicular (segun distancia).

4 Fuente: obtenido en consulta directa en la Secretaria de Turismo del Estado de Michoacan, febrero de 2009.
5 Costo de Oportunidad Tiempo.

6 En estudios como Gandara, (2006) se considera el COT medido en tres escenarios: una tercera parte del
ingreso, la mitad del ingreso y el total del ingreso, para el presente se tomé el criterio descrito por McConnel,
1975; el COT enddgeno puede intercambiar trabajo por ocio, no asi de manera exdégena considerando la
tercera parte del ingreso como costo de oportunidad tiempo.
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5. Obtencién de la funcion de demanda en su forma Vi = BCVi + A, donde V/
= Tasa de Visitacion (cantidad de visitas) y CV/ = Costo Total de Viaje; A = la
b_

constante y “= coeficiente (elasticidad). Se emple6é un modelo para datos

censurados, Tobit dado el tipo de informacion de la muestra.
Precisiones sobre la tasa de descuento

La tasa de descuento fue empleada en dos escenarios uno de 12% recomendada para
2008-2013 en el DOF’, ley de egresos para obra publica por la Secretaria de Hacienda de
México, para obra publica. El otro escenario fue para una tasa de 10% con base en la
recomendacién emitida por el Banco Mundial (2014), asi como la revisién y actualizacion
empirica realizada por Rodriguez, 2014) oficializada por la secretaria de hacienda (2014)
para programas y proyectos de inversion publicos. Ambos escenarios se calcularon para
un horizonte de 20 y 30 afios, llevando a valor presente el excedente del consumidor
obtenido en 2009. Por otra parte, la tasa de crecimiento del turismo en la CLZ ascendi6 a

4% en el periodo de 2000-2011 (INEGI, 2000-2010).
Supuestos del modelo de demanda por servicio ecosistémico recreativo

El modelo de demanda parte de los siguientes supuestos: 1) el turista maximiza su utilidad
(satisfaccién) con la visita y tiene restricciones de ingreso, gasto y de tiempo; 2) hay
sustitutos cercanos, pero no existen “lugares” sustitutos perfectos con atributos idénticos;
3) los viajes tienen como proposito la recreacion; 4) el tiempo dedicado a la recreacién
tiene un costo de oportunidad; ocio/descanso o percepcion de ingreso monetario y 5)

existe complementariedad entre la calidad ambiental y la demanda por visitas.

” Diario Oficial de la Federacion.
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Demanda y preferencias sociales por el servicio ecosistémico recreativo en la CLZ

El tipo de turismo que se practica en el lago de Zirahuén es rural (Benavidez, 2011), con
hospedaje en cabanas, de deportes denominados “extremos”: rapel, escalada, ciclismo y
tirolesa. A la vez que se practica a pequefia escala, no se cuenta con hoteles en la CLZ,
los mas cercanos estan en la ciudad de Patzcuaro a 25 km, se cuenta con cabafias para
hospedaje en las localidades de Copandaro, Zirahuén, Tembucharo, Los Cedritos, El
Cerrito y Agua Verce, los visitantes que no pernoctan solo van a comer, pasear, caminar y

20% emplean lancha como medio de traslado o paseo en el lago.

De los entrevistados, 40% tienen un ingreso mensual entre 10 y 20 mil pesos, 25%
perciben mas de 20 mil pesos mensuales y, 35% mencionaron percibir menos de 10 mil
pesos mensuales. El grado de escolaridad arrojo un promedio de tercero de secundaria.
Un 41% mencionaron que es la primera vez que van a Zirahuén, 16% visitan una vez en el
afo, 20% ha ido dos veces en un afio, 15% han asistido tres veces y 7% asiste con una
frecuencia superior a tres veces por afo. Los visitantes que van dos veces al afio son
quienes tienen un mayor gasto de viaje, a la vez que un menor tiempo promedio de
recorrido. El gasto del viaje promedio para los visitantes fue cercano $1,500 pesos. Por
ultimo, segun la encuesta 100% de los visitantes mencionaron como primer motivo de visita

la belleza del paisaje, seguido de disfrute de alimentos.

La ecuacion obtenida para la demanda del servicio ecosistémico recreativo fue: V' = 74.85-

0. 022*b1. Donde V= Tasa de Visitacién (Cantidad relativa de visitas) y b, - son los costos
del viaje. Se aprecia que los pardmetros de la ecuacién tienen consistencia teorica, con
una pendiente negativa y parametros in-sesgados (tabla 1). El célculo del excedente del
consumidor ascendi6 a 52.8 pesos por visitante, el excedente global ascendi6 a 52.8*90

mil visitantes anuales, esto es 4.7 millones de pesos.
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Tabla 1. Pardmetros y representacion gréafica de la curva de demanda

por servicio ecosistémico recreativo en la CLZ.

V =
(Costo de

74.85-0.0222* b,

Oportunidad

Tiempo, 50% del ingreso)

Excedente

consumidor

del

Area bajo la curva de

Suma V* bl 12

Variable dependiente TV
demanda
Variable independiente CV+(COT) A
Coeficiente (Bci) -0.0222 74.8535 90.03
Error estandar 0.0036 10.7325 73.82
Coeficiente "t" estadistico -6.1330 -6.1330 76.34
P>0 0.0036 0.0022 0
R 0.9039 57.1
R2 0.8798 0
Durbin-Watson 3.1236 36.0
105.65
$52.83

Fuente: presente estudio

Al respecto se puede afirmar que existe demanda del sitio por motivos recreativos y

apreciacion del paisaje. En un horizonte de 20 afios, comparado con la vida util de una

obra publica, una tasa de descuento de 12% y un crecimiento del turismo de 4%. Se estima

un valor presente del servicio ecosistémico recreativo asciende a 22.2 millones de pesos

(tabla 2). En otras palabras, y de manera hipotética, la desaparicién del turismo en la

cuenca tendria que compensarse por ese monto a los usuarios; o bien, ese monto refleja

en términos monetarios el bienestar percibido por los turistas.

\471



El Periplo Sustentable
ISSN: 1870-9036

Numero 33

Julio / Diciembre 2017

Tabla 2. Valor del servicio recreativo de la CLZ para 20 y 30 afios

20 afios 30 afios
Tasa de descuentor = 12% 10% 12% 10%
Tasa de crecimiento (turismo) g = 4% 4% 4% 4%
Valor presente a “n” afios (a) $22,159,578 | $15,247,677 | $47,840,869 | $27,306,268
Excedente del consumidor 2009 $4,754,298.0

(a): Valor presente = EC(n) = EC = [1 + (r — g)]"™. Donde EC es el excedente del consumidor, res la tasa de
descuento futuro y g es la tasa de crecimiento del turismo 77los afios. Féormula tomada de (Correa & Gandara,
2006: 109); no obstante, se adapté tomando los supuestos de Pérez, 1994 y Souto, 2007.

Discusion de los resultados

Desde el punto de vista de la economia ambiental, la tasa de descuento seria mayor o
menor en relacion a las preferencias sociales por el ambiente, ecosistema o paisaje.
Usualmente, altas tasas de descuento en la economia van en detrimento de la
conservacion del medio ambiente, y los recursos naturales, porque establecen un mayor
valor al uso y consumo actual, que al uso y consumo futuro de dichos recursos. Si bien es
necesario ir mas alla de la utilizacion de la tasa exponencial de descuento (Correa,
2008:147), al momento es un instrumento para la valuacién de recursos ecosistémicos.
Una tasa de descuento alta aplicada al excedente del consumidor (turista) indicaria
preservar la belleza del paisaje y conservacion de la calidad ambiental debido a que ésta
constituye el principal activo. Se aprecia asi en la tabla 2, que la tasa de descuento de

12% conlleva a un mayor valor del servicio ecosistémico o bienestar social.

La tasa de descuento solo es un criterio que pretende la transiciéon intergeneracional,
tomando como referencia el concepto de sustentabilidad, para simular el valor presente
del turismo ante el riesgo de la degradacion ecoldgica. En este caso, la pérdida de
ecosistemas y de calidad ambiental, como consecuencia de privilegiar la actividad
agricola, constituyen un costo de oportunidad para uso futuro del servicio ecosistémico

recreativo.
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La asignacion de valor a partir de las preferencias y el bienestar social que proporciona la
CLZ es un argumento a favor de la busqueda equilibrada de produccion agricola y
preservacion de calidad ecoldgica y ambiental, de lo contrario el costo de oportunidad en
funcién de la tasa de descuento oscila entre 15 y 47 millones anuales, lo que constituye
solo un punto de referencia en relacion a la existencia de preferencias sociales para la
diversificacion econémica de la CLZ, o bien el manejo que evite una degradacion del

paisaje en detrimento del turismo como opcién econémica para un sector poblacional.

Una caracteristica de los espacios naturales, como el lago de Zirahuén, es que se trata de
bienes publicos. En su expresion mas pura, un bien publico no presenta exclusion, (puede
acceder cualquier persona) y no tiene rivalidad para su aprovechamiento (el disfrute del
mismo no impide que otros también lo puedan disfrutar) (Parkin & Esquivel, 2006). Esta
situacién sumada al crecimiento poblacional conlleva a una creciente demanda por
espacios naturales que muestran una tendencia al crecimiento de su valor econémico, en
funcion de las condiciones de demanda. Tal es el caso del Parque Natural Delta del Ebro,
cuyo valor econdmico del servicio ecosistémico recreativo ha incrementado de 4.1
millones a 6.5 millones de euros para el periodo 1999-2007, a la vez que ha mantenido

una tasa de crecimiento de visitantes, (Farré & Duro, 2010).

En este sentido pudiéramos suponer que el valor econémico estimado para la CLZ,
tenderia a incrementar en el tiempo, suponiendo que cuente con condiciones de atractivo
turistico, esto ocasionaria un mayor antagonismo entre espacio para turismo y produccion
de aguacate, mas aun si mejorasen los atributos de belleza paisajistica. Por el contrario;
la degradacion ecolégica muy probablemente tendria como consecuencia la pérdida de
atractivo turistico, preferencias sociales y valor econémico del servicio ecosistémico

recreativo.
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Vale la pena destacar que el servicio ecosistémico recreativo, como actividad econémica,
tiene impactos en el ecosistema o la degradacion de recursos, en funcion tanto de la
cantidad de turistas como de la intensidad y la forma de la practica turistica. El turismo
también puede ser un depredador de recursos ecosistémicos, dafios ambientales y
degradacion ecologica, situacién que también cobraria factura intra e intergeneracional.
El aprovechamiento del servicio ecosistémico recreativo genera bienestar social, no
obstante, esto no sugiere que la cuenca sea solo turistica, ni tampoco que se implemente
turismo de alto impacto ecoldgico. Por lo que se hace necesario conocer y respetar la
capacidad de carga, formas turisticas de bajo impacto ecolégico-ambiental,

institucionalidad y marco legal.

La participacion de los productores agricolas, tanto en inversion turistica, como en
esquemas de manejo sustentable, constituye una alternativa a fin de mejorar la calidad del
agua de lago, producto de la contaminacién por nutrientes como fosfatos y nitratos,
principalmente. El comercio de contaminacion y aporte de nutrientes agricolas a la cuenca
es un mecanismo implementado con resultados positivos en la cuenca del Mississippi, en
los Estados Unidos, en el cual no solo se ha logrado reducir la contaminacién, sino también
se han obtenido beneficios entre 12% y 40% de los campos de cultivos (Pérez, Walker y
Jones, 2013). Una reduccidn en las descargas de nutrientes en el lago de Zirahuén puede
también reducir la presencia de riesgos para la salud de los pobladores como microcystis

en el lago.

La estimacion del valor del servicio ecosistémico recreativo o bien del turismo pone de
manifiesto una demanda social por la existencia del espacio natural del lago de Zirahuén.
Este enfoque para obtener el valor econémico consiste solamente en un instrumento de
apoyo a la gestion ambiental, que se puede complementar con otros instrumentos de la

politica ambiental en la consecucion de su propadsito.
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Como instrumento la valoracion econdmica del servicio ecosistémico recreativo se ha
podido vincular de manera intergeneracional mediante la tasa de descuento, esto estaria
sugiriendo que habria preferencias por la preservacion inter-generacional. En caso
contrario hay un costo de oportunidad para la implicacion de no disfrutar del espacio
natural. El valor monetario es solo un punto de referencia de la valoracion de un servicio
ecosistémico y ese valor ha dependido de los gastos y las preferencias de los usuarios. A
la vez, dicho servicio ecosistémico no es extractivo, es decir el disfrute del paisaje solo es

aprovechado en el momento.

El escenario en caso de que la tendencia en la cuenca continlle como hasta el momento,
tiene amplias posibilidades de continuar en un dilema de preservacion versus crecimiento
econémico que puede llevar a reduccion del beneficio marginal, ante un aumento de la
participacion y mayor presién sobre los recursos ecoldgicos disponibles. En otras
palabras, de continuar con el cambio de uso de suelo y especializaciéon productiva
enfocada en agricultura de exportacion, por encima de la capacidad de carga de la CLZ,

conllevaria al esquema analizado por Hardin, (1968).

Conclusiones

El objetivo del presente documento consistié en demostrar la existencia de preferencias
sociales por el servicio ecosistémico recreativo, empleando la técnica de costo de viaje se
estimo la curva de demanda y con ello el valor econémico. Este oscil6 entre los 15 y los
47 millones de pesos; segun la tasa de descuento y plazo empleados. El resultado
apoyaria la idea de diversificar la economia de la CLZ; que es cada vez mas especializada
en la agricultura de aguacate; y con ello aprovechar otras potencialidades econémicas

COMo servicios ecosistémicos no extractivos.
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Por lo tanto, en términos de la pregunta de investigacion, diriamos que el valor econémico
del servicio recreativo es un argumento sustancial en dos sentidos: 1) contempla una
alternativa econdmica para las generaciones futuras y, 2) demuestra que hay demanda

social para preservar el paisaje, lo cual constituye el principal atractivo turistico.

No obstante, no son suficientes argumentos, dado que el problema de diversificar la
actividad econdmica tiene otros componentes (historicos, antropolégicos, politicos,
econdémicos, sociales, ecoldgicos, etc.) y se relaciona mayormente con actores locales.
Sin embargo, se trata de una sugerencia que en determinado momento y bajo las premisas
expuestas, puede apoyar la postura de preservar la CLZ y sus recursos ecosistémicos. En
todo caso se trataria de turismo de bajo impacto, como el que actualmente se practica en

dicha cuenca.

Si bien, otros usos del territorio también tienen impactos ecolégicos, el turismo tal como se
practica supone menores impactos negativos, en relacion con la agricultura. No obstante,
Si se practicase de manera “congestionada” y convencional los impactos pueden ser
equivalentes a la produccion de aguacate. Por lo que es necesario conocer la capacidad
de carga turistica; sin excluir los otros usos como agricultura organica y sistemas de
labranza de conservacion. En si el uso predominante actual también debiera contar con
esta informacién; conocer la capacidad de carga de la agricultura de aguacate y otras.

Vale la pena mencionar que se requiere de una estrategia integrada de manejo para la
CLZ, como el ordenamiento territorial. En particular, desde el turismo se pueden fomentar
actividades benéficas para la poblacion local en una oferta diversificada, (ciclismo, cayac,
buceo, campismo, pesca deportiva, recorridos tematicos, etc.) y que son sugeridas en la
medida que su practica se apegue a la normatividad ambiental y bajo criterios de

conservacion del paisaje.
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Algunas fuentes de inversion para impulsar estas estrategias pueden plantearse desde la
capitalizacion proveniente del cultivo de aguacate, mismo que ha demostrado
ampliamente su fortaleza econdmica y su éxito actual como productores competitivos ante

la apertura comercial.

La propuesta aqui realizada tiene limitaciones y requiere ser enriquecida desde otros
angulos de investigacion, entre otros ¢ Cual es el grado de amenaza a la biodiversidad por
parte de la practica predominante de la agricultura? ;Cuéles han sido los impactos en la
salud derivados del uso de agroquimicos y pesticidas de la agricultura? ;Qué factores, y
en qué grado, han contribuido dichos factores, al estado de salud o deterioro de la CLZ?
¢Cual es la viabilidad de implementacion de alternativas al problema, como el caso de
comercio de nutrientes entre agricultores? La valoracién econémica de otros servicios
ecosistémicos ¢Puede aportar mas elementos? De ser asi (Qué otros servicios
ecosistémicos deberian valorarse? ;Cudl es la capacidad de carga de la CLZ, tanto para
turismo como para agricultura, etc.? En este sentido se aprecia un campo fértil de lineas

de investigacion para profundizar en relacion con el presente trabajo.

Por dltimo, la valoracion econémica puede ser un instrumento de gestion ambiental para
promover, por ejemplo, mecanismos de compensacion a los productores que impactan
negativamente a los ecosistemas y al paisaje. Situacién que supone una linea de

investigacion paralela y complementaria a los resultados del presente estudio.
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