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RESUMEN

El trabajo que se presenta forma parte de una investigacion mas amplia que
pretende analizar desde el modelo Ontosemidtico (Godino, 1996, 1999) una
leccion de la funcion afin y ecuacion lineal en la Economia. En este avance,
interesa mostrar las ideas precursoras de los conceptos de funcion
Demanda, funcion oferta, curva de demanda, oferta y punto de equilibrio, a
partir de los problemas que la originaron y desde su primera forma simple a
su formato actual y las entidades matematicas que se ponen en juego de
este contenido en los libros texto, en los cuales se identifican los diferentes
campos de problemas, procedimientos, lenguaje y otros elementos que
permitan mostrar el significado de la formulacion matematica en estos
conceptos. El estudio es de tipo exploratorio y descriptivo enmarcado en el
enfoque Ontosemiotico, puesto que las practicas discursivas y operativas
se analizan tomando en cuenta |la ontologia de objetos intervinientes. Es por
ello que se asume como objetivo primordial el analisis del significado
institucional de los mencionados conceptos tomando como referencia los
textos de Monchoén (2005) y Arya y Lardner (2005) y en la evolucién histérica
a Cournot (1838), Ruiz (1998), Ramos De Pacia (2005), Dalcin y Olave
(2007) y Gascon (2008). Entre otras conclusiones, el analisis reveld: (1) En
el Texto de Monchdén (2005) se destaca un lenguaje en términos
economicos, tabular y grafico y guarda relacion con la evolucion histérica
del pensamiento econdmico; (2) En el Texto de Arya y Lardner (2005) se
destaca un lenguaje matematico y muy pocas situaciones problemas y (3).
En el significado histérico se destaca un lenguaje verbal, grafico y
notacional.

Palabras clave: Enfoque ontosemiotico, entidades primarias, significados,
significado institucional de referéncia.
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ABSTRACT

The work which appears form leaves from one more an investigation ampler
than it tries to analyze from the Ontosemiético model (Godino, 1996, 1999) a
lesson of the compatible function and linear equation in the Economy. In this
advance, it interests to show to the precursory ideas of the function concepts
Demand, function it supplies, demand curve, it supplies and balance point,
from the problems that originated and from his first simple form to their
present format and the mathematical organizations that put into play of this
contentin books text, in which, they identify the different fields from problems,
procedures, language and other elements that allow to show the meaning of
the mathematical formulation in these concepts. The study is of framed
exploratory and descriptive type in the Ontosemiodtico approach, since the
discursive and operative practices are analyzed taking into account the
ontology from intervening objects. It is for that reason that assumes like
fundamental objective the analysis of the global institutional meaning of the
mentioned concepts taking like reference the texts of Monchén (2005) and
Arya and Lardner (2005) and in the historical evolution to Cournot (1838),
Ruiz (1998), Ramos De Pacia (2005), Dalcin and Olave (2007), Gascén
(2008). Among other conclusions, the analysis revealed: (1) In the Text of
Monchoén (2005) a language in economic terms stands out, tabular and
graphical and keeps relation with the historical evolution from the economic
thought; (2) In the Text of Arya and Lardner (2005) a mathematical language
stands out and very few situations problems and (3) In the historical meaning
averballanguage, graphical and notacional stands out.

Key words: Ontosemiotico approach, primary Organizations, meaning,
referential institutional meaning.
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RESUMO

O trabalho apresentado faz parte de uma pesquisa que visa analisar, a
partir do modelo ontosemiostico (Godino, 1996, 1999) uma fungéo de aula
relacionados e equagao linear na economia. Neste processo, interessado
em mostrar as idéias pioneiras dos conceitos de fungdo de demanda,
fungédo oferta, a curva de demanda, oferta e equilibrio, a partir dos
problemas que deram origem e desde a sua primeira forma simples de seu
formato atual e entidades matematica em jogo este conteudo em livros de
texto em que identificam as diferentes areas de problemas,
procedimentos, linguagem e outras provas para demonstrar o significado
da formulagdo matematica destes conceitos. O estudo & exploratério e
descritivo em abordagem ontosemiético enquadrado, como discurso e as
praticas operacionais séo discutidos tendo em conta a ontologia dos
objetos envolvidos. E por isso que nds assumimos que o principal
objectivo da analise institucional sobre o significado desses conceitos, por
referéncia aos textos de Monchon (2005) e Arya e Lardner (2005) e da
evolugao historica Cournot (1838), Ruiz (1998) Ramos De Pacia (2005),
Dalcin e Olave (2007) e Gascon (2008). Entre outras conclusdes, a analise
revelou: (1) No texto Monchén (2005) ressalta uma lingua em termos
economicos, tabular e grafica e se relaciona com a evolugao historica do
pensamento econdmico (2) No texto Arya e Lardner (2005) destaca uma
linguagem matematica e muito poucas situagdes e problemas, e (3) A
importancia histérica é enfatizada pelo verbal, grafica e de notagao.

Palavras chave: Focus ontosemiotico, entidades primarias, significados,
sentido institucional de referencia.
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Introduccién

Los problemas que presentan los estudiantes cuando se inician en los cursos
universitarios de Matematica son variados. Entre ellos se destaca la
complejidad y esencia de los contenidos matematicos presentes en el disefio
curricular, por ello resulta importante el “significado” que estos le atribuyen alas
expresiones, términos y simbolos matematicos, conceptos y proposiciones, el
cual esta intimamente asociado a los problemas y a la actividad realizada para
su resolucion, acto que esta ligado a la “comprensién”.

En tal sentido, Godino y sus colaboradores han desarrollado en tres (3) etapas
un conjunto de nociones tedricas que configuran un Enfoque Ontolégico y
Semidtico (EOS) de la Cognicion e Instruccion Matematica, en el cual se
entiende el significado como el sistema de practicas (operativas y discursivas)
realizadas por una persona o institucion (escuela, libros textos, una clase, etc.)
para resolver un campo de problemas, nocion clave para analizar la actividad
matematica y los procesos de difusion del conocimiento matematico. Este
articulo hace un analisis de uno de los recursos que le permite al alumno
apropiarse de un conocimiento matematico como son los libros textos y de la
evolucién histérica de la funcién afin y la ecuacion lineal en la economia,
dejando reflexiones sobre la transposicion de significados que sufren los
objetos matematicos para convertirse en significados a enseiar.

El Problema

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, uno de los
recursos para apropiarse de un conocimiento matematico son los libros textos,
ademas de las explicaciones del profesor. Estos elementos, junto con los
disefos curriculares, son fundamentales en la construccion de esos
conocimientos, a lo cual Godino (citado por Valdivé, 2006) denomina
significado, palabra clave en la Didactica de la Matematica.

En relacion con el planteamiento anterior, los textos y documentos de estudio
juegan un papel importante en la direccién del proceso de instruccion de las
matematicas. Para varios investigadores en Didactica de la Matematica, “los
textos permiten al alumno afrontar el estudio de los contenidos curriculares de
manera independiente, donde el profesor es el mediador entre el libro texto y el
alumno” (Godino, Contreras y Font, 2006; p.6). Por ello, los contenidos
matematicos de los libros textos y documentos escritos, deben tener un alto
grado de representatividad y relacion con la evolucién histérica de los
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conocimientos matematicos; asimismo con otros libros que sirven de
explicacion adicional a estos conocimientos que para tal fin son sefalados
como referencia bibliografica.

El modelo EOS aceptado por la comunidad de educadores matematicos,
plantea la teoria de los objetos institucionales y personales, asi como la teoria
de las funciones semidticas, basado en los trabajos sobre significado y
comprension de los objetos matematicos. En el EOS, la actividad matematica o
practica ocupa el lugar central y se modeliza desde una perspectiva sistémica.
De estas practicas emergen progresivamente los objetos matematicos
constituyentes del conocimiento objetivo, objetos institucionales y los del
conocimiento subjetivo objetos personales (Godino y Batanero, 1994).

Al respecto, Godino (2003), incluye cuatro tipos de significados para el
significado institucional: (a) Significado institucional de referencia (el
significado del concepto segun los “expertos”, la historia de dicho objeto, las
orientaciones curriculares, etc.) (b) Significado institucional pretendido
(sistemas de practicas que se planifica sobre un objeto matematico para un
cierto proceso instruccional) (c) Significado institucional implementado
(sistemas de practicas que efectivamente tiene lugar en clases de matematica)
(c) Significado institucional evaluado (coleccion de tareas o cuestiones que
incluyen en las pruebas de evaluacion y pautas de observacion de los
aprendizajes).

En la investigacion que se muestra en este manuscrito, tiene como objetivo
primordial el analisis bajo el enfoque ontosemiotico de los textos de Monchoén
(2005), Arya y Lardner (2005) y de la evolucion histérica de la funcion afiny la
ecuacion lineal en la economia. Por ello se hace especial uso del significado
institucional de referencia debido a que se requiere realizar un estudio
histérico-epistemoldgico sobre el origen y evolucién de este objeto matematico
y segun los diferentes libros de texto anteriormente sefialados, el cual sirva de
comparacion con el significado institucional pretendido para describir como es
la transposiciéon de significados que sufren los objetos matematicos para
convertirse en significados a ensefar, a través del disefio curricular, lo cual
requerira de un nuevo articulo para su divulgacion.

Algunas de las herramientas tedricas del enfoque ontosemiético (EOS)

de la cognicion e instruccion matematica
El enfoque Ontosemidtico de la cognicion e instruccién matematica (EOS)
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(Godino, 2003), se configura entorno a los siguientes tres modelos tedricos:

*Teoria de los significados institucionales y personales desarrolla las nociones
de significados institucionales y personales de un objeto matematico,
basada en la teoria antropoldgica Chevallard y los supuestos basicos de la
filosofia Wittgenstein (Godino y Batanero,1994)

*Teoria de las funciones semiéticas que basada en presupuestos linguisticos
Hjemslev (1943) y Eco (1995),desarrollan una ontologia y una semidtica que
sirve de apoyo para analizar los significados sistémicos (Godino,2004)

*Teoria de las Configuraciones Didacticas (Godino, et al, 2006), modeliza la
ensefanza y aprendizaje de un contenido matematico como un proceso
estocastico multidimensional compuesto de seis subprocesos (epistémico,
docente, discente, mediacional, cognitivo y emocional), con sus respectivas
trayectorias y estados potenciales.

En esta secciéon se van a introducir algunas herramientas del enfoque
Ontosemidtico de la cognicion e instruccién matematica. En concreto, se
describen los siguientes constructos: entidades matematicas y significados
institucionales, pues son las herramientas de estudio.

Entidades primarias

En el EOS se considera como objeto o entidad matematica, “todo aquello que
pueda ser indicado, todo lo que pueda senalarse, o a lo cual puede hacerse
referencia en toda actividad matematica “(Godino, 2003, p. 5). Segun las
diversas funciones desempefiadas por estas entidades en el trabajo
matematico, se tipifican como: situaciones, acciones, lenguaje, conceptos,
reglas, propiedad, argumentaciones, denominadas entidades primarias.
Asimismo, en Godino (2003), se especifican las siguientes funciones de cada
entidad en la actividad matematica:

1. Lenguaje: términos, expresiones, notaciones, graficos. En sus diversos
registros, escrito, oral, gestual.

2. Situaciones: problemas mas o menos abiertos, aplicaciones extra
matematicas o intra matematicas, ejercicios. Son las tareas que inducen la
actividad matematica.

3. Conceptos (introducidos mediante definiciones o descripciones) niumeros,
recta, punto, funcion.

4. Proposiciones: propiedades o atributos de los objetos mencionados, que
suelen darse como enunciados.
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5. Acciones: procedimientos del sujeto ante las tareas matematicas
(operaciones algoritmos, técnicas de calculo, entre otras).

6. Argumentaciones: enunciados usados para validar o explicar las
proposiciones o procedimientos, sean deductivos o de otro tipo.
Estos seis tipos de objetos, que podemos calificar de matematicos porque se
ponen en juego en la actividad matematica, son los constituyentes primarios de
otros objetos mas complejos u organizaciones matematicas, como los
sistemas conceptuales, teorias, etc.

Cada una de ellas puede tener un papel representacional (se ponen en lugar
de) o instrumental (instrumentos de la actividad matematica). Las situaciones
problemas son las promotoras y contextualizadoras de la actividad matematica
y, junto con las acciones (algoritmos, operaciones, procedimientos)
constituyen el componente practico de las matematicas. Los otros conceptos,
definiciones, proposiciones y argumentaciones, desempefian un papel
normativo.

Significado institucional

Una caracteristica que presentan los significados y objetos personales es que
son fendmenos individuales, pero al estar inmerso el sujeto en instituciones
donde necesariamente se dan interacciones, tiene también un caracter
colectivo. Por tanto cualquier analisis que los abordara desde uno sélo de estos
aspectos resultara reduccionista, por este motivo en el EOS (Godino y
Batanero, 1994) se introducen las instituciones, los objetos institucionales y los
significados institucionales. Al respecto, en el EOS se definen los objetos
institucionales (Ol) como “emergente del sistema de practicas sociales
asociadas a un campo de problemas” (Godino y Batanero, 1994, p. 340);
asimismo sefialan respecto al caracter social del sistema de practicas que es
observable, en ella se encuentran: descripciones de problemas,
representaciones simbdlicas, definiciones de objetos, enunciado de
proposiciones y procedimientos entre otros. En cuanto el significado de un
objeto institucional Ol: “Es el sistema de practicas institucionales asociadas al
campo de problemas de las que emerge Ol en un momento dado” (Godino y
Batanero, 1994, p. 340).

Ramos De Pacia (2005) sefala con relacién al objeto institucional los
siguientes aspectos: (1) Las personas distinguen entre sus objetos personales
y los objetos institucionales, cuando hablan de sus objetos personales utilizan
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el discurso en primera persona, mientras que al hablar de los objetos
institucionales utilizan el discurso en tercera persona, (2) Un objeto
institucional implica la generacion de una regla de comportamiento compartida
por toda la institucion.

Ideas precursoras: funcion demanda, funcion oferta, curva de demanda,
ofertay punto de equilibrio

En el analisis de los trabajos de Cournot (1838), Marshall (1890), Arrow e
Intriligator (1999), Camara (2000) entre otros, el estudio de las condiciones y
consecuencias que rodea la inclusién de las matematicas en los modelos
econdémicos tiene su propia historia. Los instrumentos matematicos mas
antiguos son los ejemplos numéricos, la representacion diagramatica y el
instrumento de mayor uso, desde un principio por los economistas en la
construccion de las teorias econémicas es el calculo diferencial, ademas del
célculo integral, y el algebra matricial.

En el siglo XVIlIl, la demanda y la oferta no son consideradas una variable
econodmica o no existia una teoria matematizable de las mismas, se definen en
términos mas o menos bioldgicos. Segun Garcia (1969) esta palabra tiene dos
sentidos uno psicoldgico o potencial y otro econémico o real. Algunos
economistas de este siglo tenian una visién clara de una economia que
contaba con varias partes interrelacionadas, entre ellos Quesney en 1758 ide6
la tabla Econdmica, para trazar el flujo de produccion anual entre los diversos
sectores de la economia (Scheifler, 1995).

En el Siglo XIX, Cournot en 1838, con la publicacion de sus “Investigaciones
acerca de los principios matematicos de la teoria de las riquezas” utilizé en
forma sistematica los principios del andlisis matematico, al igual que sus
antecesores, captando el proceso econdémico en términos de relaciones
funcionales y no como relaciones numéricas. Cournot es considerado el
primero que desarroll6 un modelo matematico para explicar las leyes de la
oferta y demanda, la cual enuncia de la siguiente manera ... La venta o la
demanda anual D es, para cada mercancia, una funcion particular F(p) del
precio p de la mercancia (Cournot, citado por Avila s/f, p. 3). El autor comenta
que conocer la forma de esta funcion sera conocer la “ley de Demanda o
Ventas”; esta se expresa simbolicamente como D = F(p), la cual admite que es
una funcién continua, debido a que de esta manera gozaria de las propiedades
de las funciones con esta naturaleza y sobre las que se basan las aplicaciones
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en el analisis matematico. Las variaciones en la demanda seran sensiblemente
proporcionales a las variaciones del precio, mientras estas sean una pequefa
variacion del precio. La funcion es decreciente, ya que un aumento en el precio
sera una disminucién de la demanda y de acuerdo al calculo diferencial

F'(p)= ccz;l; <0 (Barriosy Carrillo, 2005).

Para definir la expresion D= F(p), Cournot admite que D representa la
demanda total y relativa a una unidad de tiempo un afio, debido a que en este
tiempo se reproducen todas las necesidades del hombre y los productos que
de la naturaleza extrae y su trabajo, ademas de ser la unidad natural de tiempo
en las investigaciones econdmicas y p es el precio anual medio. La curva de
demanda de esta funcion serd “...la media de todas las que la representarian
endiversas épocas del afio” (Cournot, 1838; p. 46).

Asimismo, Barrios y Carrillo (2005), indican que Cournot destaca el hecho de
que en la funcion de demanda intervienen otros factores, a parte del precio, la
demanda depende evidentemente de la utilidad del bien, la naturaleza de los
servicios que pueda proporcionar o de las satisfacciones que procura de los
habitos y costumbres del pueblo, de lariqueza media y de la escala con arreglo
a la cual esté repartida la riqueza. Ademas representa Cornout, las curvas de
oferta y demanda y expuso en términos graficos y analiticos la formacién del
punto de equilibrio.

En 1841, segun Vasquez (2002), Rau Heinrich Karl utilizé un diagrama para
describir la formacion del punto de equilibrio, algunos economistas lo
consideran el precursor del diagrama de las tijeras de Marshall. Karl tenia las
ideas claras respecto al concepto de oferta, demanda y punto de equilibrio
competitivo a corto y largo plazo. Para este autor, el efecto de las variaciones
de la oferta y la demanda sobre el precio del mercado depende de la pendiente
de las curvas de oferta y demanda, ademas de advertir de que su analisis es
valido sélo bajo las condiciones de ceteris paribus, en el supuesto de que
varie so6lo el precio, permaneciendo constante la necesidad de la mercancia y
la renta del consumidor.

En 1870, segun Fernandez (2003), Jenkin publica en su obra The Graphic
Representation of the Laws of Supply and Demand, and their Application to
Labour curvas de oferta y demanda, tratandolas explicitamente como
funciones. Represento en un solo grafico un sistema de dos ecuaciones (oferta
y demanda) con dos incognitas (precio en chelines y cantidad en quarters).
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Expresa simbdlicamente la demanda como D = F (1/x), donde x es el
precio.Comenta que la dependencia de la demanda del precio puede ser valida
en el mercado, en cualquier dia. La funcion oferta es S = F(x), con lo que el
precio x puede determinarse, siempre que las cantidades demandas y
ofertadas varien segun un precio fijo y exclusivamente como respuesta a
cambios en el precio. Ademas, presenta en un grafico las curvas de demanday
oferta, los excedentes del consumidor y del productor como areas situadas
respectivamente entre la linea del precio y el equilibrio

En 1874, de acuerdo al analisis de Zarategui (2002), Walras define y expresa
matematicamente y graficamente la curva de la demanda, apoyandose en los
trabajos de Cournot de la escuela francesa. Ademas, la funcion de la demanda
Warseliano, es producto de un programa de maximizacion de la utilidad en el
que los precios y las rentas son los parametros. La expresion matematica es xi
=D (p, m) donde p= (p1,.....pn), es homogénea de grado cero en p y x. Es
convexay cumple con la ley de Walras p*. x=w para todo w.

En 1890, Marshall, a quien se le considera el autor central de la teoria de la
demanda, presenta su opus magna “Principios de Economia“. Define el
mercado y las relaciones demanda, oferta y punto de equilibrio. Evité en su
escrito la aplicacién de la matematica. Consideraba que estas eran un
obstaculo en su objetivo para presentar a la Economia como un instrumento de
cambio social. Todos sus analisis matematicos los expone en un Apéndice
Matematico al final de su obra. Segun Garcia (1969), la funcion de demanda,
en su forma Marshalliana, estudia la relacién entre el precio y la cantidad,
suponiendo constante a todo lo demas (p.122). Su forma matematica seria:
X=L(p,p,....,pi,...p, ¥ g, 0). Esto, referido a relaciones primarias que afectan
la demanda, la oferta y el precio de un bien, entre las cuales se encuentran el
precio, el precio de otros bienes, los gustos, la renta o riqueza, etc. Al suponer
estas fuerzas constantes con la frase ceteris paribus, no se pierde el rigor
analitico. El precio de otros bienes, los gastos, la renta o riqueza, etc. lo
considera constantes. La Unica variable que influye en la cantidad demanda es
el precio, y la funcion demanda tomara la forma: X= L (p). El aporte hecho por
Marshall (1890) a través de su ceterius paribus ha sido de enorme utilidad,
especialmente parala microeconomia moderna.

Metodologia
El estudio es de tipo exploratorio y descriptivo enmarcado en el enfoque
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Ontosemidtico. En este articulo se presenta la técnica de analisis de un texto
matematico que registra la actividad matematica desarrollada por los sujetos
participantes propuesto por Godino (2003). Esta se desarrolla en tres etapas, a
saber: (1). Su descomposicion en unidades; (2). La identificacion de las
entidades puestas en juego; (3). Identificacion de las funciones semisticas que
se establecen entre las mismas por parte de los distintos sujetos. En la
investigacion se desarrolla sélo el andlisis de la segunda etapa ya que permite
identificar el sistema de entidades que se ponen en juego en el estudio del
contenido matematico: Ecuacién de la Demanda; Ecuacion de la Oferta y
Analisis del Punto de Equilibrio; los cuales requeriran procesos instruccionales
especificos.

La muestra analizada consistié de dos (2) libros de texto (Monchén, 2005; y
Arya y Lardner, 2005), seleccionados por ser los utilizados en dos
universidades de la regién donde se desarrollan las licenciaturas en
Administracion y Contaduria, a saber: Universidad Nacional Abierta-Nucleo
Lara y Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado. Para la historia, se
analizan 14 registros escritos entre (3) tesis doctorales, (8) trabajos de
investigacion y (3) libros textos. Este andlisis histérico se hizo dividiendo en
épocasy aspectos resaltantes el contenido matematico pretendido.

El instrumento empleado para la identificacion de las entidades matematicas
del significado institucional de referencia: Texto I: Monchén (2005), Texto I
Arya y Lardner (2005) y el Significado histérico del contenido matematico
referido fue una tabla de 4 columnas: en la primera de la izquierda se colocan
los elementos de las entidades matematicas y en las columna de la derecha la
descripcion del Texto |, Texto Il y significado histérico para cada entidad
matematica. Esto permite obtener informacién acerca de las caracteristicas del
significado institucional referencial del contenido matematico pretendido.

Resultados

Entidades matematicas del significado institucional Referencial

Texto I: Monchon F. (2005). Economia, Teoria 'y Practica. Espafia: Editorial. Mc
Graw Hill. Quinta Edicion, se encuentran las siguientes entidades:

-El Lenguaje empleado para los términos demanda, oferta y punto de equilibrio
es sencillo, claro, preciso, algebraico (simbdlico) y en términos econdmicos. Se
emplean las tablas y graficos cartesianos para analizar las caracteristicas de la
demanda, oferta y del desplazamiento de la oferta y de la demanda (Del
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lenguaje grafico al numérico).

- Las situaciones problemas se presentan como ejemplos, los cuales se
muestran como notas complementarias. Estos tratan de concretar y mostrar la
demanda, oferta y el precio de equilibrio a partir de una representacién tabular
y grafica. . La problematizacion de situaciones se presenta al final del capitulo
como ejercicios y aplicaciones.

- Los conceptos matematicos a emplear se encuentran en un apéndice previo
titulado “Las Representaciones Graficas”. La forma de presentar el concepto
es intuitiva, ya que el autor recurre a ejemplos y aplicaciones en la economia y
se define al final de la seccién el concepto de Funcion, inducidas por
interrogantes referidas a una situacion de la vida real.

- Las acciones que se emplean para analizar las caracteristicas la demanda,
oferta y punto de equilibrio son tablas y graficos cartesianos; pero no se
proponen actividades de formulacion de las funciones demanda y oferta.

- Los argumentos empleados en el contenido del texto son de tipo
representacional (muchos), instrumental y deductivos e inductivos.

- Entre las propiedades empleadas esta las condiciones de ceterius paribus,
criterios para graficar una funcion, relacion entre dos o mas variables y
caracteristica de la pendiente de unarecta.

Texto Il Arya J. y Lardner R. (2005). Matematicas Aplicadas a la Administracion
y a la Economia. México: Editorial. Prentice Hall Hispanoamericana. 4a
Edicion, se encuentran las siguientes entidades:

-El lenguaje empleado es algebraico y simbdlico. No se utilizan tablas, sélo
representaciones graficas que muestran el comportamiento de la ecuacion
demanda y oferta, asi como representar el punto de equilibrio como la
interseccion de dos rectas.

-Las situaciones se establecen con pocos problemas contextualizados: para
introducir el concepto tratado de manera superficial y que los alumnos no
conocen, referidos a demanda, y ninguno para la oferta. Problemas
contextualizados, ejercicios y ejemplos de ecuaciones de oferta y demanda
para determinar el precio de equilibrio y cantidad de equilibrio.

-Los conceptos de demanda, oferta y punto de equilibrio se abordan
inmediatamente y como ley de demanda y ley de oferta. Los mismos no son
producto de una construccion, solo se definen. Son tratados de manera
sencilla, como una ecuacion lineal. Se deducen, a partir del concepto de ley de
demanday ley de oferta.
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- Los argumentos estén en la dimension ostensivo-no ostensivo en la mayoria
de los casos. En términos econdémicos son concretos y otros abstractos aun no
estudiados por el estudiante. El rol que desempenfa la expresion y contenido es
representacional y operativa o instrumental, y en la mayoria de los casos es
deductiva.

- Este Texto incorpora en forma explicita pocas propiedades referidas a los
contextos de administracion y economia. En su mayoria soélo propiedades
matematicas (Criterios de linealidad, graficacion de una ecuacién, etc.).

- Al final de la seccion se presentan una gran cantidad problemas propuestos
de caracter extra-matematico e intra-matematico.

Cabe destacar que la presentacion de cada seccion referida a los conceptos
que se analizan, se hace con una introduccion a través de ejemplos de la vida
diaria, en forma analitica y se tratan de fijar conceptos, sistematizarlos,
estructurarlos y resumirlos. Ademas los contenidos guardan relacion con la
evolucién histoérica del pensamiento econémico cuyas entidades matematicas
se analizan a continuacion:

Significado Historico

-Lenguaje empleado para los términos demanda, oferta y punto de equilibrio es
verbal en un principio, es una expresion que se emplea casi siempre para
referirse a una cantidad presentada a la venta o una disposicién subjetiva a
vender, un “deseo” de poseer un bien. A partir de 1838, Cournot establece un
concepto de riqueza el cual identifica con el término Valores Intercambiables,
complementa este término posteriormente con el de demanda, y para él
demanda es lo mismo que ventas, a estas tres palabras las considera
sinbnimas y se puede expresar mediante las siguientes igualdades Valores
intercambiables = Demanda = Ventas ,esto le permite enunciar la ley de la
Demanda y define a la demanda como una Funcién que depende del precio.
Posteriormente se define la funcion oferta y punto de equilibrio. Pueden
observarse registros con un lenguaje en términos econémicos y matematico,
expresiones simbodlicas, por ej. D=F (P), notaciones y graficas

- Situacional surgen de la realidad para responder a las preguntas: valor de
cambio, relaciéon entre el precio y las cantidades, si pueden los sindicatos
aumentar los salarios, y afrontar dos respuestas negativas que se daban
entonces, fundadas en la rigidez del fondo de salarios y de la oferta y la
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demanda de trabajo entre otras.

- Las acciones empleadas por los diversos investigadores de estos tiempos
nos encontramos con operaciones algebraicas, técnicas del calculo diferencial
eintegral, trazado de curvas, entre otras.

- Entre las propiedades empleadas estan: las condiciones de ceterius paribus,
axiomas de funciones, caracteristicas de las funciones aplicando los criterios
de la derivada de una funcion, continuidad, convexidad, la primera ley de
Jenkin, entre otras.

Cabe destacar que en las primeras investigaciones se observa poco rigor
matematico, actia mas como instrumento técnico, sin embargo, los conceptos
y relaciones econémicas van adquiriendo rigor y claridad en la expresién de los
mismos logrando expresar la relacion de dependencia entre las magnitudes
cuantificables y diversos teoremas econdmicos. Entre los argumentos
encontrados: demostraciones algébricas, formales deductivas, inductivas y
razonamientos graficos.

Conclusiones

- En el Texto | se destaca un lenguaje sencillo, claro, preciso y en términos de
Economia, ademas de utilizar lenguaje tabular (Tablas de cantidades
demandas y precio, cantidades ofrecidas y precio, cantidades demandas -
cantidades ofrecidas y precio) y grafico (graficos cartesianos de las curvas de
demanda, oferta y oferta-demanda). Se presentan una serie de conceptos:
previos ( en un apéndice anterior al capitulo 2 titulado “Las Representaciones
Graficas”) y para los conceptos emergentes (demanda, cantidades demandas,
funcion demanda, curva de la demanda, oferta, cantidades ofrecidas, funcion
oferta, curva de oferta, equilibrio, precio de equilibrio, etc.), el autor recurre a
ejemplosy aplicaciones en la economia.

Asimismo, las propiedades (por ejemplo Ceterius Paribus) que son necesarias
para justificar las acciones (actuativo) y argumentos son de tipo
representacional (muchos) e instrumental, deductivos e inductivos. Cabe
destacar que define al final de la seccion los conceptos de Funcion Demanday
Funcion Oferta, inducidas por interrogantes referidas a una situacion de la vida
real, sin embargo, no se proponen actividades de formulacion de las mismas.
Las situaciones problemas son ejemplos, los cuales se presentan como notas
complementarias, estos tratan de concretar y mostrar la demanda, la oferta y el
precio de equilibrio a partir de una representaciéon tabular y grafica. La
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problematizacién de situaciones se presenta al final del capitulo como
ejercicios y aplicacién. Ademas, el contenido guarda relacién con la evolucién
histérica del pensamiento econémico.

- En el Texto I, los términos son estudiados como objetos matematicos. Se
definen como ley de oferta y ley de demanda, como una ecuacion lineal. Estos
conceptos asi como el de punto de equilibrio, no son producto de una
construccion, el texto las define y luego los ilustra con pocos ejemplos, con un
lenguaje algebraico y simbdlico. Las caracteristicas de las curvas de demanda
y oferta se deducen, a partir del concepto de ley de demanda y ley de oferta.
Los argumentos empleados son deductivos; asimismo las propiedades en su
mayoria son matematicas (Criterios de linealidad, graficacion de una ecuacion,
etc.).

- El objeto funcion afin y ecuacién lineal en la Economia ha evolucionado
histéricamente ligado a diferentes niveles de obstaculos, se pueden destacar
creencias y convicciones, los esquemas de pensamiento y de conocimiento.
Las funciones y en general el analisis funcional desempend un papel primordial
en laformulacién matematica de ciertos modelos econémicos, particularmente
la funcion afin y la ecuacion lineal ha permitido analizar un fenémeno y
establecer conclusiones en términos matematicos, que luego deben
contrastarse con la situacion real, ya que las conclusiones e interpretaciones
basadas en el modelo matematico deben ofrecer soluciones, explicaciones y
probablemente pronésticos del comportamiento futuro del fenémeno
econdmico.

- En el significado histérico se destaca un lenguaje verbal, grafico y notacional.
En cuanto a lo situacional surgen de la realidad para responder a las preguntas
siguientes: valor de cambio, relacién entre el precio y las cantidades, si pueden
los sindicatos aumentar los salarios, y afronta dos respuestas negativas que se
daban entonces, éstas fundadas en la rigidez del fondo de salarios y de la
ofertay lademanda de trabajo entre otras.

En cuanto a las proposiciones empleadas por los diversos investigadores de
estos tiempos nos encontramos con los condiciones de ceterius paribus,
axiomas de funciones, caracteristicas de las funciones aplicando los criterios
de la derivada de una funcion, continuidad, convexidad En las primeras
investigaciones se observa poco rigor matematico, actia mas como
instrumento técnico, sin embargo, los conceptos y relaciones econdémicas van
adquiriendo rigory claridad en la expresion de los mismos logrando expresar la
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relacion de dependencia entre las magnitudes cuantificables y diversos
teoremas econdmicos. Entre los argumentos encontrados: demostraciones
algébricas, formales deductivas, inductivas y razonamientos graficos.

A continuacion se presentan las tablas donde se listan las entidades
matematicas puestas en juego en una parte del contenido matematico, dadala
extension de un analisis completo se destacan las mas resaltantes.

Tabla 1. Entidades matematicas del significado de referencia de la
funcién demanday ecuacién de lademanda

Graficos: curva de
demanda, demanda
individual de mercado,
desplazamiento de la
Demanda.

Entidades
Texto | Texto Il Significado Histérico
Términos y Términos y Términos y expresiones
expresiones expresiones Valor de uso, Valor de
Cantidades Demanda, cantidad x, cambio Satisfaccion,
demandadas, precio articulo, deseos de bienes,
Demandar, Demanda, consumidores, comprar, |Demanda, demandar,
Bien, comprar, ley de demanda, nivel de |Cantidades demandadas,
constantes precio, venderse, Demanda efectiva, bien,
disminuye, proveedores, |Demanda potencial,
Notacion: ofrecer, aumenta, Demanda Anual o ventas,
Q,: Cantidades vendedores, curva de Ley de demanda o ventas,
demandadas demanda lineal, Precio, Funcién Continua,
P,: Precio de ese bien, | mercado competitivo, Funcién decreciente,
Y: Renta ajustarse, igualar, punto |Variaciones de la demanda,
Pg: Precios de otros de interseccion. Variaciones del precio
bienes Disminucion de la
G: Gustos de demanda, renta,
Lenguaje consumidores Notacion: Demandantes, comprador,
N: Tamafio del Mercado |x, m, b ley de decrecimiento de la
Q,=D(P,, Y, P;, G, N) P=mx+b utilidad marginal, funcion

P Precio por unidad
my b constantes

Graficos: curva de
demanda

demanda, ceteris paribus,
elasticidad de la demanda,
convexa; Valores
intercambiables; Notacion:
D=f(p); X=L(p); D=f(1/x);
x=D(p, m);
p=(p,....P,)=precio;
X=p=precio;
, dn
F'(p) o <0

X=L(p, P, . Pis---P ¥, G O).

p,...pi..p=precio de otros
bienes y=renta; g=gustos;
o=otros

Graficos: curvas de
demandas
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Entidades
Texto | Texto Il Significado Histérico
-Ejemplos en los que se |-Problemas -Problemas extra-
presenta una tabla de contextualizados en los  |matematicos para
demanda y se que se dan articulos a representar las curvas de
muestran las curvas de | vender y precio. demanda.
demanda -Problemas intra
-Problemas matematico para encontrar
contextualizados en los las condiciones de
Situacion que se recogen tablas crecimiento o
de demanda individual decrecimiento de una
y de demanda del funcion particular D=f (p),
mercado y muestran las continua y de la funcion de
curvas de demandas de Utilidad
esas tablas, relacion
causa y efecto en la
economia y del
desplazamiento de la
demanda
-Hallar la demanda en -Descontextualizacion -Ejemplos numéricos
el mercado. del enunciado de los -Obtener la Curva de
-Obtener la curva de ejercicios y problemas. |Demanda.
demanda. -Determinar la ecuaciéon  |-Determinar si la funcion es
-Convertir los preciosy |de demanday decreciente aplicando el
cantidades demandas graficamente. criterio de la primera
en una curva de -Célculo de la pendiente. |derivada.
Acciones demanda. -Calculo de la ecuacion |-Reglas de derivacién

-Explicar el modo de
funcionamiento de la
Economia e indicar
como una serie de
acontecimientos causa
otra.

-Analizar graficamente
el desplazamiento de la
Curva de demanda.

punto-pendiente.
-Efectuar operaciones
con numeros reales.

Proposiciones

-Criterios para
representar
graficamente una
funcion.

-Relacion entre 2 o mas
variables.
-Caracteristica de la
pendiente de una recta.
-Condiciones de
Ceterius Paribus.

-Las propiedades de las
operaciones con
ndmeros reales.
-Método para resolver
un sistema de
ecuaciones lineales.

-Criterios para representar
graficamente una funcion.-
Propiedades de las
funciones. Reglas de
derivacion.-Criterios de la

primera derivada y segunda

derivada de una funcion.-
Caracteristica de la
pendiente de una recta.-
Condiciones de Ceterius
Paribus-Axiomas de
completitud, Reflexividad,
transitividad, monotonia,
continuidad, convexidad

Continua...
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Entidades
Texto | Texto Il Significado Historico
Conceptos Previos Conceptos Previos Conceptos Previos
Mercado, Mercado de Costo lineal Teoria del valor
un producto Precio Punto de equilibrio Teoria de la Utilidad
absoluto y relativo de Ecuacioén lineal Marginal
un bien Representacion | Depreciacion lineal Ceteris Paribus, Valor de
grafica, Costos de Conceptos definidos uso
transaccion, Relacion Ley de demanda Valor de cambio
Conceptos matematica Satisfaccion
Mercado competitivo, Demanda efectiva,
libres, transparentes, Demanda potencial
intervenido, opaco Funcién Utilidad
Competencia Conceptos definidos
imperfecta, Ceteris Funcién Demanda
Paribus Desplazamiento de la
Conceptos definidos Demanda
Cantidad demandada, Curva de demanda
Demandar, Tabla de
demanda, Demanda
individual, Demanda del
mercado Curva De
Demanda
Desplazamiento de la
Demanda, Ley De
Demanda Efecto
Sustitucién y Renta,
Curva De Demanda,
Funcion Demanda
Gréficos Razonamientos graficos. |Razonamientos gréaficos.
(Razonamientos) Deductivos a partir de la |Deductivos a partir de la
La funcién demanda es | definicion. definicion.
una relacion Inductivos. Caélculo
matematica. diferencial
Tabla de demanda
muestra la relaciéon
entre el precio de un
bien y la cantidad
Argumentos demandada. La curva

de demanda refleja los
aumentos en la
cantidad demandada
cuando el precio
reduce. Deductivos a
partir de las
definiciones.

Nota: El esquema es una adaptacion del propuesto en “Analisis del proceso de
Instruccion del algebra Abstracta en la Universidad Nacional Abierta desde una
Perspectiva Semiética-Didactica” por Chacédn (2006, p. 56.)
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Tabla 2. Entidades matematicas del significado de referencia de la
funcién ofertay ecuacion de la oferta.

Entidades
Texto | Texto I Significado Histoérico
Términos y Términos y Términos y Expresiones
expresiones expresiones Oferentes, variaciones de
Ofrecer, vender. Oferta, cantidad x, la Oferta, precio del
Cantidad ofrecida, bien. | precio articulo, mercado, Curvas de oferta,
Precio del bien. Tabla consumidores, nivel de  |costos de produccion,
de oferta. Ley de la precio, venderse, ceteris paribus, necesidad
oferta. Relacién directa. | disminuye, proveedores, |de la mercancia, la renta
Representacion grafica. | ofrecer, aumenta, del consumidor,
Periodo de tiempo vendedores, ley de la poseedores, cantidades
Concreto. Precio de oferta, curva de oferta ofertadas, venderse,
otros bienes. Precio de | mercado Competitivo, Funcién oferta.
. los factores ajustarse, igualar, punto |S = F(x), S= f(A +x)
Lenguaje productivos. La de interseccion,
tecnologia, Nimero de | P=mx +b Notacion:
empresas. Notacion: x es el precio
QA=0(P,, P, F,Z, H) |[x, m, b, P precio por P precio
Notacion: unidad Gréficos:
Precio del bien (P,); my b constantes , Representacion grafica de
Periodo de tiempo Graficos: la curva de oferta.
Concreto (Q,); Precio Representacion grafica
de otros bienes (Py); de la curva de oferta
Precio de los factores
productivos (F); La
tecnologia (Z);Numero
de empresas (H).
Gréficos:
Gréficas de la curva de
oferta.
Ejemplos donde se Ejemplos graficos de la
. i presenta una tabla de curva de oferta. Ejercicios
Situaciones oferta y curvas de numéricos, y problemas
oferta individual y de contextualizados sobre el
mercado. pago de salarios.
Convertir los precios y Aplicar los criterios de la
Acciones cantidades ofrecidas en primera derivada
curvas de oferta
Criterios para Las propiedades de las | 55 propiedades de la
representar operaciones con derivada Criterios de la
graficamente una numeros reales. Método | primera derivada
funcion. Ley de la para resolver un sistema |Re|acion entre la cantidad
oferta. Relacion entre la | 9€ ecuaciones lineales. | qtertaqa x y el precio p.
Proposiciones | cantidad ofrecida y el Relacion entre la Clausula “ceteris paribus”
precio. Ley de los cantidad ofertada Criterios para representar
rendimientos x y el precio p graficamente una funcién.
decrecientes. Clausula Caracteristica de la
“ceteris paribus” pendiente de una recta
Caracteristica de la
pendiente de una recta
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Continuacion...

Entidades
Texto | Texto Il Significado Historico
Conceptos Previos Conceptos Previos Conceptos Previos
Vender Representacion | Costo lineal Punto de Costos de produccion,
grafica de una equilibrio Vender,Utilidad
funcion afin Ofrecer Ecuacioén lineal Conceptos definidos
Precio, Relacién Depreciacion lineal Oferta,Ley de oferta
Conceptos matematica Conceptos definidos
Conceptos definidos Ley de la oferta
Cantidad ofrecida,Tabla
de oferta individual s
Tabla de oferta,Ley de
la oferta,Curva de
oferta,Funcioén de oferta
Ofrecer es tener la Razonamientos graficos. |Razonamientos gréaficos.
intencién o estar Deductivos a partir de la |Deductivos a partir de la
dispuesto a vender. definicion. definicion y del signo de la
Argumentos | Existencia de una Justificacion de los primera derivada
relacion entre el precio | algoritmos.
y la cantidad ofrecida.
La funcién oferta es
una relacion
matematica.

Nota: El esquema es una adaptacion del propuesto en “Analisis del proceso de
Instruccion del algebra Abstracta en la Universidad Nacional Abierta desde una
Perspectiva Semiotica-Didactica” por Chacén (2006, p. 56.)

Tabla 3. Entidades matematicas del significado de referencia del
contenido punto de equilibrio

analisis de punto de
equilibrio.

Ejercicios propuestos
donde sea capaz de
resolver situaciones del
mismo tipo que las
mostradas (modelo de
analisis de punto de
equilibrio)

Entidades
Texto | Texto Il Significado Histérico
Ejemplos Ejemplos de analisis de |Si pueden los sindicatos
descontextualizados en | punto de equilibrio. aumentar los salarios, y
los que se presenta la Analisis no lineal de afronta dos respuestas
tabla de oferta y punto de equilibrio negativas que se daban
demanda Problemas entonces, fundadas en la
Situaciones contextualizados de rigidez del fondo de

salarios y de la oferta y la
demanda de trabajo.

La determinacion
simultanea del equilibrio
parcial de cada mercado
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Continuacion...

Entidades
Texto | Texto Il Significado Histoérico
Términos y Términos y Términos y expresiones
expresiones expresiones Oferta, Demanda,
Punto de corte, Ofertay | Costos fijos, costos cantidades ofertadas,
demanda. Precio de variables, cantidad cantidades demandas.
equilibrio, Cantidad producida, nivel de Precio de Equilibrio Punto
ofrecida, Cantidad produccién, costos de de equilibrio. Excedente,
demandada, Cantidad materiales, costo de escasez costos de
de equilibrio, Igualar, mano de obra. Ingresos, |produccion, igualar.
Lenguaje punto de interseccion, ventas, perdidas utilidad, |Desplazamiento de la
Curva de oferta. Curva | Punto de equilibrio. Oferta y la Demanda,
de demanda, Exceso Notacion: Curva de demanda y curva
de oferta, Exceso de Costo total y, ingresoy, |de oferta, elasticidad de la
demanda. Graficas demanda, la cuasi-renta, el
Notacion: Representacion grafica  |bien complementario y bien
PE: Precio de equilibrio. | del modelo de costo sustituto, economias
Graficos: lineal, Tabla de valores. |externas y economias
Curva de Demanda y internas.
oferta. Graficas
Diagramas de la Oferta y
Demanda
Diagrama de las tijeras de
Marshall.
Dibujar la curva de Descontextualizacion del |Dibujar la curva de oferta y
oferta y demanda en un | enunciado de los demanda en un mismo
mismo grafico. ejercicios y problemas. |grafico.
Determinar el equilibrio | Hallar la ecuacion de
en el mercado costo de produccién y de
graficamente. ingreso Dibujar sus
Determinar los efectos | graficas sobre el mismo
Acciones del desplazamiento de | eje cart_esiano
la curva de demanday | Determinar el punto de
oferta sobre el punto de | equilibrio,Determinar el
equilibrio graficamente | nivel producciény el
y analiticamente. punto de equilibrio.
Analizar el equilibrio en | Efectuar operaciones
el mercado. Analizar los | con nimeros reales.
efectos de los
aumentos de oferta y
demanda.
Cantidad de equilibrio. Lineas rectas. Oferta, demanda.
Precio de equilibrio. Ecuaciones lineales. Emergentes
Oferta Demanda. Costos variables costos |Punto de equilibrio, Precio
Emergentes fijos, Costo total, Oferta. |de equilibrio.

Conceptos Precio de equilibrio. Demanda. Excedente. Escasez
Exceso de oferta. Emergentes. Precio de |Variacion de la oferta y la
Exceso de demanda. equilibrio demanda
Ley de oferta 'y
demanda, Equilibrio
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Continuacion...

Entidades

Texto | Texto Il Significado Histoérico
Ley de oferta y Las propiedades de las  |El equilibrio parcial sostiene
demanda. operaciones con que el precio de mercado
El equilibrio se numeros reales (1). es aquel en donde se
encuentra en la Criterio de linealidad (2). |cruzan las curvas de oferta

Propiedades interseccion de las El punto de equilibrio y demanda.

curvas de oferta y corresponde a la Las fuerzas del mercado se
demanda. interseccion de dos pueden ver afectado por
El precio de equilibrio lineas rectas. algunas situaciones.
responde a las En el punto de equilibrio

influencias de la oferta | tenemos que y_=y, .
y la demanda.

Deductivos a partir de Ejemplos de cémo Validacién grafica y
la definicion de curva aplicar la definicion. demostraciones.
de oferta y curva de Justificaciones de (1) y
Argumentos | jomanda. (2). Deductivos.
Inductivos a partir de Graficacion de las
las graficas de las ecuaciones.
curvas de oferta y Razonamientos visuales
demanda.
Gréficos

Nota: El esquema es una adaptacion del propuesto en “Analisis del proceso de
Instruccién del algebra Abstracta en la Universidad Nacional Abierta desde una
Perspectiva Semiotica-Didactica” por Chacon (2006, p. 56.).
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