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Investigaciones sobre el cerebro en la Sociedad de Antropologia de Paris

or su indulgente benevolencia he sido invitado
a presidir sus sesiones e interpreto este honor como un
reconocimiento a mis investigaciones sobre la morfologia
cerebral, por las cuales ya me habian otorgado la insigne
distincion del Premio Fauvelle. Ustedes han resaltado
de esta forma su tradicién. En efecto, el interés por los
estudios sobre el cerebro es tradicional en la Sociedad de
Antropologia de Paris desde Broca, su ilustre fundador,
quien presento alli todas sus investigaciones. Esta Sociedad
ha sido desde su nacimiento un centro famoso por sus
trabajos, y su contribucion al auge de la neurologia
comparada marca un hito en la ciencia.
Creo que la mejor forma de expresarles mi gratitud es
intentar rememorar ante ustedes el magnifico papel que ha
desempefado la Sociedad de Antropologia de Paris, en el
transcurso de muchos afios, en el progreso de esta ciencia.
Al mismo tiempo, es la ocasion de rendirles a nuestros
antecesores el homenaje de nuestra admiracion y de nuestro
respetuoso recuerdo.
Cuando se fundd la Sociedad de Antropologia de Paris, a
mediados del siglo pasado, los estudios sobre la evolucion
cerebral estaban a la orden del dia. En ese momento, las
polémicas sobre la descendencia y la raza, suscitadas por los
trabajos de Darwin y Gobineau, dieron un nuevo impulso a
las doctrinas de Lamarck. Es preciso trasladarse en espiritu
a aquel periodo para entender el interés especulativo que
despertaban aquellos temas.
Resultd de dicho interés una rica cosecha de monografias
cientificas sobre el encéfalo publicada en sus boletines. El
numero de escritos, articulos y comunicados se eleva a mas
de 200, hecho que demuestra el interés de su Sociedad por el
desarrollo de esta ciencia. En algunos casos, las conclusiones
de los trabajos se modificaron con el tiempo. No obstante,
sirvieron como fundamento de investigaciones posteriores y
a ellas debemos los conocimientos actuales en el campo de
la neurologia comparada. Se trata casi siempre de trabajos
de analisis, puesto que los conocimientos sobre el encéfalo
estaban en ese entonces poco avanzados para realizar
ensayos de sintesis. Serfa imposible para mi citar a todos
aquellos autores y sus trabajos, aun en forma superficial;
bastara con indicar la tendencia y el sentido de los mismos.
Dos temas en particular dominan el conjunto de las
investigaciones mencionadas, ambos de una importancia
capital en el ambito de la neurologia comparada y los cuales
fueron tratados y profundizados con éxito en su Sociedad.
La ciencia le debe a su Sociedad lo que posee actualmente
en términos de conocimientos sobre esos temas.
En primer lugar, el problema de la morfologia de los
hemisferios cerebrales; en sequndo lugar, el de los pesajes
encefalicos.
En la Ultima mitad del siglo pasado, sdlo se encuentra un
numero insignificante de descripciones sobre la morfologia de

los hemisferios cerebrales de los no primates, la cual despierta
poca curiosidad. En ese momento no se vislumbraba a donde
podria llevar el conocimiento de sus dos hemisferios tan
esencialmente diferentes, a primera vista, con respecto a los
de los primates.

Arrastrados por el entusiasmo algo tendencioso que
desperto, como decia antes, la escuela de Darwin, los
investigadores se dedicaron, entonces, Unicamente a

la morfologia cerebral de los monos inferiores y de los
antropoides, con el objeto de compararla e identificarla con
la del hombre, a exclusion de los demas mamiferos.

Por eso sus boletines abundan en descripciones de monos
inferiores, que se habian dejado de lado desde Leuret y
Gratiolet, de antropoides practicamente desconocidos hasta
entonces desde el punto de vista cerebral, de hombres

de las razas mas variadas asi como de hombres célebres,
sabios, retrasados, microcéfalos, enanos, asesinos.

De todos aquellos trabajos se desprende poco a poco la
similitud que se ignoraba, por asi decirlo, de los surcos

y lébulos cerebrales de los monos con los del cerebro
humano; asi se establecieron y divulgaron definitivamente
los lineamientos de la topografia cortical, comunes a los
monos y al hombre. Es inGtil, aunque fuera posible, recordar
aqui el gran nimero de monografias sobre la morfologia
cerebral publicadas en su Revista. Acabo de indicarles las
directrices que las animan, y ese es el punto esencial.

Sin embargo, un nombre se impone a nuestro respetuoso
recuerdo, el de Broca, ilustre fundador de la Sociedad de
Antropologia de Paris a mediados del siglo pasado.

Broca fue el infatigable animador, el vigoroso inspirador

de las investigaciones que han representado la gloria de la
antropologia francesa y, por consiguiente, de esta Sociedad.
Impulsada por él, la Sociedad de Antropologia de Paris

se apasiono por los estudios sobre la evolucion cerebral;

las mentes mas distinguidas aportaron todo su talento

y, precisamente en esta sala donde nos encontramos,
resonaron sus ardientes controversias.

Broca emprendi6 el estudio del l6bulo frontal de los monos
y del hombre. En ese entonces poco se conocia sobre esa
region del cerebro humano: de hecho, el lazo morfogénico
del I6bulo frontal con la insula vecina parecia aun
indescifrable hasta hace pocos afios.

El 16bulo frontal, muy pequefio en los monos inferiores,
crece progresivamente en los primates, para ocupar

en el hombre cerca de un tercio de la superficie de los
hemisferios. Broca supo relacionar estos aspectos de la
region frontoorbitaria de los primates y crear un cuadro de
conjunto, cuyo punto culminante fue el cerebro humano.

Su descripcion de la tercera circunvolucion frontal es ya
clasica; sus puntos de vista fueron adoptados en todos

los paises, y su nombre se asocia aun hoy en dia a dicha
circunvolucién. Fue un haz de luz sobre esta region cerebral
caracteristica del hombre; el saliente triangular de la tercera
frontal, tan importante para la historia morfoldgica y
fisiologica del l6bulo frontal, es denominado en todos los
paises “el area de Broca”.
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No obstante, la homologia de ciertos surcos del [6bulo
frontal de los monos era aun objeto de indecision y debate;
un alumno de Broca, Hervé, quien fuera Presidente de esta
Sociedad, agregd en 1888 a aquellos conocimientos la
homologacion del surco frontal medio del hombre.

El Profesor Papillault, colega de ustedes, presentd mas
adelante otro trabajo que complement¢ Utilmente al anterior.
Luego vinieron otras monografias, cuyo objeto principal era
resolver ciertas dificultades que surgen al comparar el l6bulo
frontal de los diferentes monos entre si, asi como su lobulo
frontal con el del hombre.

Al relacionar definitivamente el ldbulo frontal del

hombre con el de los primates, Broca amplié y precisé
considerablemente el significado del I6bulo frontal humano.
Quisiera referirme ahora al célebre trabajo de Broca,
publicado en esta Revista, sobre el rinencéfalo. Broca fue el
primero en descifrar la morfogenia del aparato olfatorio, el
rinecéfalo, practicamente desconocido en su tiempo.

Supo encontrar en los monos y el hombre el trayecto del
aparato olfatorio, pese a su atrofia extrema en comparacion
a su enorme volumen en algunos no primates. Esta
concepcion exacta llevo, sin embargo, a Broca a incluir en
el rinecéfalo algunos territorios del cerebro humano que

en realidad no le pertenecen. Sin embargo fue el Unico que
logré reconocer, de un sorprendente vistazo, la formacion en
raqueta del aparato olfatorio en los mamiferos primates, asi
como en los primates.

Recordemos que Broca expuso en esta misma sala, en 1863,
sus primeras y resonantes ideas sobre la localizacion del
lenguaje, cuyo centro ubicé en lo que desde entonces se ha
denominado ‘el area de Broca'.

Sus puntos de vista sobre el tema se han ampliado desde
entonces en el sentido de que el area de Broca sélo seria

el centro de la articulacion del lenguaje y que la tercera
circunvolucion frontal no seria ella misma el centro Gnico del
lenguaje.

No obstante, este gran descubrimiento es exacto en

su principio y el area de Broca sigue siendo uno de los
centros del lenguaje; fue éste un tema de asombro para

sus contemporaneos, pues abrié una nueva via: la era de
las localizaciones cerebrales, gran capitulo de la fisiologia
cerebral que esta lejos de agotarse.

Cabe mencionar aqui las descripciones morfologicas

de los moldes endocraneanos de dos Neandertales,
realizadas por los Profesores Boule y Anthony, osamentas
excepcionalmente raras provenientes de la Capilla de

los Santos y de la Quina (este dltimo hallado por uno de
vuestros distinguidos colegas, el Sr. Henri Martin, en 1912).
La importancia de este hallazgo es que nos dio a conocer,
desde el punto de vista de la morfologia cerebral, individuos
fosiles, hominidos, cuyos cerebros presentan netamente los
caracteres morfolégicos de transicion de los antropoides

al hombre actual, en particular en lo que se refiere a la
operculizacion progresiva de la insula por el drea de Broca,
que se considera, como ustedes saben, como el centro de la
articulacion verbal.
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Las investigaciones de orden sintético s6lo pudieron
emprenderse en una época mas reciente. Los trabajos de
este tipo s6lo son posibles si se han hecho previamente
numerosos y minuciosos analisis morfoldgicos. Ahora bien,
a éstos no se les dio la atencién que merecian en lo que se
refiere a los hemisferios cerebrales de los no primates, y el
interés se centrd Unicamente en el cerebro de los primates.
Este esfuerzo unilateral, en contradiccién con el principio
segun el cual hay que partir de las formas mas simples

para entender las formas mas complejas, acentud en

lugar de atenuar la brecha aparente entre la corteza
cerebral de estos dos 6rdenes. Habria que esperar la época
contemporanea para que se emprendieran en Francia
investigaciones sobre las relaciones morfogénicas que
existen entre los hemisferios cerebrales de los primates y los
de los no primates.

En una serie de memorias escritas entre 1911y 1913, el
profesor Anthony y yo pudimos aclarar esa laguna al buscar
determinar a qué regiones corticales de los no primates
corresponden en los monos inferiores, los antropoides y el
hombre, las regiones de la insula y los territorios vecinos
(territorios frontoparietotemporales).

Posteriormente investigamos en los primates el significado
de los surcos y las circunvoluciones de las regiones
mencionadas con respecto a aquéllos que pertenecen a las
regiones corticales de los no primates.

El estudio del proceso morfogénico de la operculizacion
progresiva de la region insular en los monos, los antropoides
y el hombre nos permitio, asi mismo, individualizar cada
uno de estos opérculos; pudimos asi precisar el orden
cronolégico en el cual aparecid sucesivamente cada uno de
ellos en la serie de primates y finalmente en el hombre.
Entre estos opérculos, el Gltimo que se encontrd fue el
constituido por el rea de Broca. Este opérculo representa
la Ultima etapa de la transicion morfolégica de la corteza
animal a la corteza humana. Esta figurada en el cerebro del
hombre por la operculizacion total del Gyrus reuniens de los
no primates por el [dbulo frontal. Al identificar el territorio
operculizado por el I6bulo frontal con el del Gyrus reuniens
de los no primates, pudimos presentar, entre otras, una
nueva prueba que fundamentaba nuestra tesis, es decir, la
continuidad arquitecténica de la corteza de los no primates
con la de los primates.

Para entender el plano arquitecténico de los hemisferios
del hombre hay que partir del problema morfogénico de

la region insuloparietal. Esta conviccion se impuso ante
nosotros en el curso de nuestras investigaciones.

En resumen, la transicion morfoldgica de la corteza de

los no primates a la de los primates se caracteriza por la
extension de la corteza en la superficie, de lo sencillo a lo
doble; esta extension considerable se realiza gracias a un
ingenioso subterfugio que le permite ganar area a la corteza
manteniendo al mismo tiempo un minimo de aumento de
su volumen. Una comparacion algo trivial puede ilustrar este
proceso: supongamos una esfera extensible con un nicleo
central cuyos lados se adhieren fuertemente a una parte
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del recubrimiento de la esfera. ; Qué ocurre si la esfera se
dilata? La parte extensible de la esfera se desbordara con
respecto a la que no es extensible, teniendo en cuenta que
esta ligada al nucleo; poco a poco la cubrira completamente;
la parte del recubrimiento que se adhiere al ntcleo
desparecera en la profundidad. Esta Ultima corresponde, en
el cerebro humano, a la insula de la anatomia descriptiva y,
en los mamiferos superiores no primates, al Gyrus reuniensy
a las primeras y segundas circunvoluciones de Leuret.

Asi funciona el proceso de extension de la corteza cerebral
a partir de los mamiferos superiores no primates hasta el
hombre, y que hemos querido exponer en estos trabajos.
Los conceptos que se exponen alli son actualmente
adoptados por diferentes autores en el exterior, tales

como Landeau en Suiza, Gemma en lItalia, Petroniewicz en
Yugoslavia.

Me referiré ahora a la nomenclatura de los hemisferios
cerebrales. Debemos a Leuret la nomenclatura de la corteza
de los mamiferos no primates que se utiliza ain hoy en

dia. Esta Ultima se adapta esquematicamente al cerebro

de los no primates y s6lo puede ser convencional; puesto
que la corteza no alcanza su auge sino con los mamiferos
inferiores, no podian adoptarse designaciones que
recordaran la configuracion de la corteza de los vertebrados
que los anteceden.

Broca en Francia y Ecker en el exterior emprendieron la
nomenclatura de la corteza de los primates. Sus divisiones
y apelaciones, hoy en dia universalmente adoptadas, son
comunes al cerebro humano y al de los monos, a excepcién
de los no primates. Esta nomenclatura fue la culminacion de
los estudios adelantados durante todo este periodo sobre el
cerebro de los primates.

Las dos nomenclaturas de Leuret y de Broca presentan

una indiscutible claridad. Pero la nomenclatura del

cerebro humano de Broca, publicada por primera vez en
esta Revista, tiene el defecto paradojico de no asociar de
ninguna forma la corteza de los monos y el hombre con

la de los no primates. Desconoce totalmente los lazos
ancestrales que unen al conjunto de los mamiferos, como si
Unicamente los hemisferios cerebrales escaparan al principio
de continuidad que predomina en el curso de la evolucion
de todos los 6rganos.

Esta doble nomenclatura que no asocia nada, establece
una para los no primates y otra para los primates, tiene la
apariencia de querer consagrar para la corteza un hiato
entre estos dos grandes ordenes. Este es un punto de vista
tan inadmisible que no merece refutarse.

A pesar de esta fisura, que desconoce la evolucion
morfoldgica de los primates por fuera de la de los no
primates, no es de sorprenderse que el plano de Broca haya
sido adoptado con satisfaccion en todas partes; desde hace
50 afios es de gran utilidad en la practica. Este plano se
adaptaba a los conocimientos que se poseian sobre el tema
y que se poseen aln hoy en dia; presenta la ventaja de
responder provisionalmente a las necesidades inmediatas y
habia que contentarse con él.
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Por otra parte, en ese momento, puesto que las
investigaciones del encéfalo del hombre con respecto a los
demas primates habian encontrado una solucion anatémica,
las controversias de orden filoséfico con respecto al tema se
calmaron y retomaron un curso menos doctrinario.

La atencion se centro, entonces, en la clinica de las
enfermedades nerviosas y, en consecuencia, exclusivamente
en la anatomia descriptiva del cerebro humano que, con
Charcot, H. y la sefiora Déjeurine, Luys y muchos otros,
entre los cuales sobresalen en la parte microscépica el
sefior y la sefiora Vogt, Brodmann, Ramén y Cajal, logré
indiscutibles progresos; por consiguiente, las investigaciones
en morfologia comparada quedaron a un lado en Francia
durante aquella época.

En el exterior, por el contrario, surgio a partir de ese
momento una vasta literatura sobre el sistema nervioso de
los vertebrados en general, a raiz del impulso de Holl en
Austria y en Inglaterra de Turner y del eminente profesor
Elliot Smith, a quien esta Sociedad otorgd el Premio Fauvelle
en homenaje a sus trabajos universalmente conocidos.

Se necesitaron todos esos pacientes y numerosos trabajos
en las Ultimas décadas del siglo XIX'y a comienzos del siglo
XX hasta aproximadamente 1910, para establecer algunos
puntos de referencia morfoldgicos en los no primates que
pudieran permitir asociar ciertas disposiciones de su corteza
a la de los primates.

Asi se encontraba planteado el tema cuando el profesor
Anthony y yo mismo intentamos confrontar aquellos
conocimientos entre si y con respecto a nuestras propias
investigaciones publicadas en una serie de memorias. Su
conclusion nos permitio, en junio de 1912, presentar en

la “Revue Scientifique” un resumen titulado: “£Essai d’un
nouveau plan du cervau de I'Homme et des Singes, basé
sur I'évolution du Pallium dans la série des Mamiféres”.
(Ensayo de un nuevo plano del cerebro del hombre y de los
monos basado en la evolucion del palio en la serie de los
mamiferos).

En este plano, dividimos la corteza cerebral, justificando
esta division por las relaciones de la corteza con la masa
gris central, en dos grandes territorios: territorio central y
territorio periférico, que encontramos tanto en los primates
como en los no primates.

Luego, intentamos aplicar en el hombre las designaciones
de los surcos y las circunvoluciones de cada uno de los dos
territorios conforme a sus homologias en los no primates.
Una nomenclatura entendida de esta forma se distinguiria
por la ausencia de caracteres artificiales y permite captar el
significado morfoldgico del cerebro humano.

Si el estudio de las homologias de la corteza adulta prueba
que dicha nomenclatura esta debidamente fundamentada,
el estudio de las condiciones mecanicas de su desarrollo

en el embridn lo impone igualmente. En efecto, ciertas
condiciones mecanicas a las cuales estan sometidos

los hemisferios cerebrales en el curso de su desarrollo
embrionario se encuentran en forma idéntica en todos los
mamiferos.
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Estas condiciones de orden mecanico y caracter constante,
ejercen sobre las paredes fragiles de los hemisferios durante
el crecimiento embrionario consecuencias idénticas; crean
obligatoriamente en los mismos lugares de estas paredes
pliegues fundamentales mas o menos acentuados segun
cada caso particular. A los efectos constantes e idénticos
corresponden causas constantes e idénticas.

En resumen, las lineas fundamentales de los hemisferios
cerebrales serian, por consiguiente, la consecuencia obligada
de ciertas condiciones mecanicas comunes a todos los
mamiferos en el curso de su desarrollo embrionario.

Por ende, podemos decir que la nomenclatura propuesta

se fundamenta en la unidad y la similitud de las causas
mecanicas que presiden el desarrollo de la corteza
embrionaria de los mamiferos, incluido el hombre. El
encéfalo del hombre es incomprensible si se considera como
una unidad aislada de sus relaciones ancestrales, incluso las
mas alejadas; es el resultado de mdltiples transformaciones
en un plano arquitecténico Unico comun, no solo a los
mamiferos sino a todos los vertebrados.

El resumen de estas memorias se encuentra en el Trajté
d’Anatomie comparée du Cerveau (Tratado de Anatomia
Comparada del Cerebro), publicado en 1926 por el
profesor Anthony, quien sucedié como Secretario General
de vuestra Sociedad al recordado profesor Manouvier. A
pesar de la complejidad del tema, esta obra es un cuadro
sorprendentemente claro y simple sobre los conocimientos
actuales acerca de la evolucion cerebral, facilmente
accesible incluso a aquéllos que no conocen sino los
grandes lineamientos de la anatomia descriptiva del cuerpo
humano.

Como acabamos de ver, las investigaciones de ontogenia
cerebral son de gran utilidad para dilucidar ciertos
problemas de morfologia cerebral. El desarrollo ontogénico
de la corteza en los embriones de los monos puede con
frecuencia, mejor que la corteza adulta, suministrar indicios
sobre la continuidad del desarrollo cortical de los primates
con el de los no primates. Pone de relieve las causas
mecanicas que son el eje de la morfogénesis y dan origen a
la convergencia morfoldgica. Puede, asi mismo, suministrar
informacion cronoldgica valiosa sobre la aparicion de los
surcos; la precocidad de una hendidura en el feto puede
confirmar su caracter fundamental, indicar la filiacion
ancestral de ciertos surcos que son visibles en el feto y

se desvanecen en el adulto, indicar la forma primitiva del
encéfalo, etc.

Y, sin embargo, se encuentran pocos trabajos sobre el
desarrollo embrionario del cerebro en los primates en su
revista y boletines; la causa se debe no solamente a que
estas piezas anatdmicas son muy raras, sino también a que
la idea de continuidad de la corteza de los primates con la
de los no primates parecia ser indemostrable.

No obstante, es preciso resaltar los estudios de Deniker,
publicados en 1885 en su revista, sobre los cerebros de

los fetos de los primates y de los recién nacidos. Fue el
primero en dar informacion sobre el desarrollo del cerebro
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en los embriones de los monos; describia, entre otros, el
cerebro de un feto de gorila, el mas joven conocido. Mas

de 30 afos después, entre 1916 y 1925, se publicaron
diversas descripciones instructivas de hemisferios cerebrales
de embriones de recién nacidos, firmados por el profesor
Anthony (feto de gorila, macaco, chimpancé, cinocéfalo,
cercopiteco) y la seforita Coupin, distinguida Secretaria
Adjunta de su Sociedad, con frecuencia olvidada de la
ciencia (trabajé sobre el 0so recién nacido).

Ojala se siga esta via; sera fértil en ensefianzas. Desde el
punto de vista de las formas cerebrales primitivas, no pasaré
por alto la tesis de la sefiorita Coupin sobre los plexos
coroides de los peces, en los cuales se tiene la ventaja de
poder observar netamente dichas formaciones en su aspecto
mas simple. Este trabajo contribuye a entender el desarrollo
de las telas coroideas de los vertebrados en general y, repito,
para entender el encéfalo humano, no hay que estudiar
Unicamente los mamiferos.

Con relacion a la topografia de las localizaciones cerebrales,
puedo citar aqui el trabajo del profesor Rouviére quien fuera
Presidente de esta Sociedad. En 1917, el sefior Rouviere
publicd en su Revista un ensayo sobre las localizaciones

del psiquismo en la corteza cerebral del hombre. Localizo la
psiquis superior en las capas superficiales de la base piramidal
que se desarrollaria tardiamente en el embrion humano; la
psiquis inferior tendria su centro en las capas profundas de la
corteza y su desarrollo seria mucho mas precoz.

El hecho de que el centro de la psiquis inferior aparezca
cronologicamente en el embridén humano antes de la psiquis
superior no tiene por qué sorprendernos; confirma la historia
del desarrollo mental segun el cual la psiquis del animal y

del hombre son de naturaleza idéntica, aunque de grados
diferentes. Mientras que el centro de la psiquis de los animales
se habria desarrollado en las capas inferiores de la corteza, el
centro de la psiquis superior se desarrollaria posteriormente
en las capas mas superficiales, primero en algunos hominidos,
para finalmente desarrollarse en el hombre.

De otra parte, el autor sitda en la capa molecular de la

corteza el centro donde se encontrarian las prolongaciones

de las células piramidales que provienen de la region motora
voluntaria con las que provienen de las neuronas sensitivas.

El encuentro de las fibras motoras y sensitivas en un cruce
cortical alejado de sus centros de origen explica por qué dichos
centros de especificidades funcionales distintas pueden ejercer
una influencia reciproca sin estar en contacto inmediato.
Abordo, ahora, el segundo tema de nuestra charla, el de

los pesajes encefalicos. Las Memorias sucesivas publicadas
en esta Revista sobre este tema constituyen un conjunto
sobresaliente y dieron momentaneamente todo lo que la
ciencia posee hoy en dia en términos de nociones sobre este
importante tema.

Antes de Broca se estimaba el peso absoluto del encéfalo
por medio de la balanza; bajo diferentes perspectivas éste
es un procedimiento defectuoso. O bien, segin Cuvier, se
dividia el peso del cuerpo por el peso absoluto del encéfalo,
obtenido por pesaje directo: es el peso relativo.
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Con Broca, el campo del pesaje encefalico se vuelve por asi
decirlo ilimitado. Fue el primero en calcular indirectamente
el peso del encéfalo midiendo simplemente la capacidad

del craneo. Desde ese momento fue posible obtener el

peso de cualquier encéfalo siempre y cuando se poseyera

el craneo. Fue un gran resultado; el procedimiento evitaba
al mismo tiempo el error bastante sensible debido a la
atrofia del encéfalo, ya sea por la edad, ya sea por ciertas
enfermedades, error que el procedimiento de la pesa no
puede obviamente eliminar.

Mas tarde, en 1879, el profesor Manouvier, por mucho
tiempo Secretario de su Sociedad, que €l ilustrd por medio
de sus trabajos, mejoro el método de Broca mediante el cual
se obtiene el volumen del cerebro en centimetros cibicos
Unicamente. Mediante el calculo de un coeficiente promedio
multiplicado por la capacidad del craneo, Manouvrier obtiene
en gramos el peso del encéfalo. Como antes, se comparaba
luego el peso encefalico a partir de la masa del cuerpo.

En 1885, Manouvrier modificé profundamente la idea que
se tenia acerca de la designacion del peso encefdlico y, de
la misma forma, se modificaron las conclusiones que podian
deducirse. Asi, tuvo el gran mérito de reconocer lo que hay
de inexacto en la relacion de la totalidad del peso cerebral
con la totalidad del peso corporal. Segun él, hay que
considerar en el peso encefalico dos cantidades distintas:

la primera corresponde al peso de la materia cerebral
destinada a la inervacion del cuerpo; la sequnda cantidad
representa el peso de la materia cerebral que corresponde

a las funciones intelectuales, funciones mas o menos
independientes de la masa del cuerpo.

En consecuencia, sustituyo al peso total del cuerpo el fémur
seco como esencialmente regido por el sistema nervioso

con miras a la locomocion. Infundié entonces un contenido
practico a su teoria bajo la forma de una ecuacion algebraica
en la cual el peso del cuerpo y del encéfalo se conocian, y

la cantidad de materia cerebral destinada a las funciones
intelectuales se desconocia y debia buscarse. De la ecuacion
asi establecida resulta que a un gramo de fémur en los
individuos de un mismo grupo corresponde tal peso de
encéfalo para las funciones motrices y tal peso para las
funciones del intelecto. Se sobreentiende que esta Ultima cifra
no debe tomarse por una medida estricta de las capacidades
intelectuales, pero seria considerada, segiin Manouvrier, como
un “compromiso de investigacion”. Por su constitucion misma
o entre el fémur, la formula de Manouvrier se utiliza sobre
todo para individuos de un mismo grupo.

Doce afios mas tarde, en 1897, Eugene Dubois, quien ya
habia publicado en su boletin su sensacional articulo sobre
el Pitecantropus erectus, publico sus investigaciones sobre
el peso encefalico. Sin conocer los trabajos de Manouvrier,
relaciona como aquél el peso del encéfalo, no solamente
con la masa del cuerpo, sino también con el funcionamiento
de la inteligencia. Su formula, constituida de forma diferente
a la de Manouvrier, es matematicamente mas correcta.

Sin sustituir el fémur a la masa del cuerpo, su férmula es
utilizable tanto para los individuos de un mismo grupo como
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para los de grupos diferentes. En efecto, es irracional elegir
un elemento de significado motor como es el fémur para
comparar el conjunto de mamiferos entre si.

Por medio de esos dos procedimientos, se pudieron establecer
con respecto a los mamiferos series de pesaje y fijar su valor
intelectual, ya sea en un mismo grupo con la formula de
Manouvrier, ya sea de un grupo a otro grupo con la férmula
de Dubois. Los resultados de las clasificaciones corresponden
mas 0 menos a lo que podemos suponer en primera instancia
sobre el valor intelectual de los diferentes mamiferos.

Sin embargo, sorprendieron e incomodaron ciertos resultados
poco admisibles que parecian informar la exactitud de dichos
métodos de pesaje: los grandes rumiantes y los équidos
presentan en tales pesajes un coeficiente de intelectualidad
sensiblemente mas elevado que los canidos, al igual que el
conejo con respecto a la rata.

Lapicque explic estos resultados insolitos en un trabajo
sobre La grandeur de I'ceil et I'appréciation du poids
encéphalique (El tamanio del ojo y la apreciacion del peso
encefdlico) " Se trataria en los casos antes citados no de una
superioridad intelectual sino Unicamente de una superioridad
visual.” También con la férmula de Dubois el mismo autor
pudo demostrar algebraicamente la igualdad del valor
intelectual entre el hombre y la mujer, contrariamente a los
resultados obtenidos por Cuvier con su férmula del peso
relativo. Para este calculo, Lapicque no emple6 la formula

de Manouvrier para individuos del mismo grupo, sino la de
Dubois para individuos de grupos diferentes, pues segun él,
el hombre y la mujer deben ser considerados como especies
diferentes. Esta interpretacion es defendida en un articulo
publicado en su Boletin de 1907.

En resumen, las series de pesajes encefalicos en los
mamiferos no primates sélo arrojaron, como era de
esperarse, cierta diferencia entre las cifras de su valor
intelectual en un mismo grupo o de un grupo a otro.

Pero la diferencia entre estas cifras se acentua en la serie
de primates. En fin, en el hombre la diferencia de peso
encefalico de un individuo a otro varia del simple al doble,
mientras que las variaciones de peso de sus cuerpos no son
significativas. Estas grandes diferencias de peso cerebral de
un hombre a otro con igualdad de peso somatico parecen
corresponder a la expresion numérica de la desigualdad del
valor intelectual.

Por Ultimo, en 1925y 1926 el Profesor Anthony, en
colaboracién con la sefiorita Coupin, presenta una
aplicacion Util e interesante del método de Dubois: el
calculo del indice del valor cerebral. Este procedimiento
confronta las variaciones del peso cerebral de un individuo
en las diferentes épocas de su desarrollo. Se puede calcular,
por ejemplo, la proporcion en la cual el peso cerebral de

un gorila de dos afos es relativamente superior a la de ese
mismo gorila en estado adulto; o bien, en qué proporcion

el hombre a la edad de tres o cuatro afios es relativamente
adelantado, en lo que se refiere al peso cerebral, con
respecto al hombre adulto. Los resultados de estos calculos
concuerdan con el hecho de que la nifiez representa el
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periodo de desarrollo cerebral durante el cual el cerebro
hace la mayor cantidad de esfuerzos para adquirir los datos
que utilizara el resto de su existencia. El interés del indice
del valor cerebral es considerable, ya que las aceleraciones
del peso del cerebro durante el crecimiento, sus detenciones,
sus retrasos, su disminucion en el curso de la existencia
individual son variaciones comunes en los mamiferos y son
diferentes en cada especie.

Esa fue a grandes rasgos la contribucion de los miembros de
su Sociedad en las investigaciones sobre el peso encefdlico.
En lo que se refiere a la teorfa, la practica y la interpretacion,
representa lo que la ciencia posee hoy en dia en términos
de conocimiento sobre este capitulo dificil de la neurologia
comparada. Es una bella pagina de su historia.

He intentado recordar la influencia considerable que ha
ejercido su Sociedad en el avance de los conocimientos de la
evolucion cerebral.
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El gran nimero de monografias sobre el cerebro publicadas
en su Revista y la naturaleza misma del tema hacian mi tarea
dificil; una bibliografia tan vasta s6lo puede esbozarse en una
exposicion que debe limitarse a un panorama de conjunto. Por
consiguiente, he tenido que dejar de lado excelentes trabajos,
pero me detuve cada vez que un trabajo parecia dar un
impulso nuevo a los conocimientos ya adquiridos.

Llegado al término de mi exposicion, espero que se unan

a mi para rendir homenaje al esfuerzo de esta pléyade de
investigadores, nuestros antecesores en esta Sociedad, a
cuya labor he tenido el honor de referirme. Y es que esa
labor merece destacarse; ha sido sellada con un sello

noble: el interés mas desinteresado por la ciencia. Son

dos rasgos esencialmente caracteristicos de la Sociedad

de Antropologia de Paris, que la han honrado desde su
fundacion y gracias a los cuales ha mantenido, en lo que a
ella se refiere, el renombre de la Antropologia en Francia.
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a Hybris del Punto Cero: ciencia, raza e ilustracion
en la Nueva Granada (1750-1816) es un trabajo ejemplar
por varias razones. Es un ejemplo de los evidentes
beneficios que puede tener para la investigacion histérica
una sélida formacion filosofica, y es una muestra de la
importancia que tiene para el andlisis politico los problemas
epistemoldgicos, tradicionalmente relegados al campo
de la filosofia de la ciencia y muchas veces extrafios a las
reflexiones sobre el poder.

Un primer rasgo del libro de Santiago Castro que vale la
pena destacar, es que toma distancia de los frecuentes
trabajos sobre la llustracién americana concebidos desde
una perspectiva difusionista. Muchas de las reflexiones
sobre la llustracién suponen que ésta nace y madura

en centros culturales europeos y que posteriormente es
difundida al resto del mundo sin mayores modificaciones.
Asi, quienes estudian la llustracion fuera de los confines
europeos se han preocupado por indagar hasta qué punto
las ideas europeas contaron o no con fieles y legitimos
vVOoCeros en otros continentes. ;Leyeron y comprendieron

los americanos a Isaac Newton o al Conde de Buffon?
¢Llegaron copias de la Enciclopedia Francesa? ; Cuales
fueron los autores europeos mas conocidos, qué obras
europeas circularon y cuales no?

El libro de Castro, por el contrario, argumenta que la
llustracion europea y la misma Modernidad son en parte

el resultado de la expansion europea, y en lugar de
pretender evaluar qué tan ilustrados fueron los americanos,
quiere estudiar los rasgos particulares que conformaron

el pensamiento, en este caso, de la elite criolla del Nuevo
Reino de Granada.

Si bien las preocupaciones del autor estan dirigidas a
entender las caracteristicas particulares del pensamiento
ilustrado de los criollos de la Nueva Granada, la obra

ofrece novedosas contribuciones para reconocer el caracter
politico del proyecto ilustrado europeo. En este punto el
autor se enfrenta con una aparente paradoja: La idea de
ciencia moderna supone un conocimiento que niega su
localidad, su “lugar de enunciacién”, para asi proclamar su
neutralidad y universalidad. Este seria un conocimiento que
se construye por fuera de los intereses particulares y que,
por lo tanto, debe ser inmune a la politica. Y, sin embargo, es
precisamente dicha pretension de autoridad absoluta la que
constituye la mas radical de todas las posiciones politicas. La
aspiracion de un conocimiento universal no solamente niega
otras posibles formas de conocer y actuar, sino que hace

de quien posee la razon y la verdad el legitimo portavoz de
todos. Esto es lo que Castro llama la Hybris, la arrogancia
del punto cero, de quien no tiene lugar, deshace lo local,
niega la subjetividad para hablar en nombre de todos.

Esta idea del punto cero, de la tabula rasa, esta en el centro
del pensamiento moderno y de la hegemonia de Occidente.

Tanto el empirismo de Francis Bacon como el racionalismo
de René Descartes buscaron por caminos distintos un
método filoséfico infalible, que permitiera de una vez y para
siempre diferenciar entre la mera opinién y la creencia del
conocimiento absoluto. De este proyecto son herederos los
pensadores de la llustracion europea y todos aquéllos que
quisieron proclamar dominio universal, control absoluto

del mundo natural y de otros seres humanos, que parecen
estar al margen del mundo de la razon, de la verdad y de la
civilizacion.

De manera tal que, como lo muestra Castro en su libro,

ese otro que es objeto de conocimiento y del orden resulta
definitivo en la constitucion del sujeto que se proclama
como legitimo agente del orden y del dominio. Las ideas

de “blanco”, o de la “pureza racial”, no serian posibles sin
sus opuestos de negro, mestizo o indio; asi es precisamente
como las nociones de civilizacién y progreso adquieren
sentido Unicamente frente a sus negaciones, a la barbarie y
al atraso.

Las criticas a la llustracion y las reflexiones sobre
conocimiento y poder tienen ya una larga y solida
trayectoria que no es oportuno resefar aqui; desde la Teoria
Critica de la Escuela de Frankfurt, de manera destacada en
la obra de Michel Foucault y desde luego en los trabajos de
historia y sociologia de las ciencias de las ultimas décadas,
el eje central de las investigaciones sobre el conocimiento
occidental ha dejado de lado el tono apologético, y se

han visto obligadas a hacerle frente a preguntas sobre el
caracter politico del conocimiento. El trabajo de Castro

se enmarca dentro de una tradicién critica ya madura, sin
embargo, se inscribe de manera mas directa dentro de la
corriente de estudios poscoloniales. En forma mas especifica
el autor se reconoce como parte de un grupo de escritores
latinoamericanos, entre quienes podemos mencionar a
Enrique Dussel, Walter Mignolo y Anibal Quijano, entre
otros, y quienes han sumado esfuerzos para repensar la
teoria poscolonial desde América Latina.

Asi la influencia de Edward Said, en particular de su
paradigmatico libro Orientalismo, es visible y reconocida

de manera explicita por Castro. Said es convincente, nos
recuerda el autor, en mostrar que la dominacion occidental,
en este caso de sus colonias orientales, es en parte el
resultado de formas especificas de representacion del Otro
que al mismo tiempo consolida una imagen de lo propio,

la cual facilitd y presentd como naturales relaciones de
dominio y control.

Dentro de marcos de reflexion similares, Castro se suma al
esfuerzo de estos pensadores latinoamericanos para construir
nuevas categorias a fin de pensar el pasado y el presente
latinoamericano y hacer evidente el caracter eurocéntrico

de las tradicionales miradas sobre la realidad americana. De
manera similar a Said en su trabajo sobre Oriente, autores
como Dussel, Mignolo o Quijano han querido mostrar la
indisoluble relacion entre modernidad y colonialidad, relacién
en la que la Europa moderna no podria ser comprendida

sin entender sus relaciones politicas y culturales con el
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resto del mundo y, en especial, con Hispanoamérica. Es en
estos términos que Santiago Castro busca reconstruir los
vinculos entre el proyecto colonial y las practicas cientificas
de la llustracion, tanto en manos de viajeros y exploradores
europeos como de los hombres de letras de la elite criolla; en
este caso, la del Nuevo Reino de Garanada.

Las reflexiones del autor giran alrededor de los discursos
ilustrados sobre la poblacion y la naturaleza americana,
para mostrarnos cdmo las practicas cientificas de las elites
criollas constituyeron poderosas formas de legitimacion de
un orden natural y una jerarquia social. Asi, Castro hace
evidentes las relaciones entre la autoridad epistemoldgica y
la diferenciacion racial y social.

Estas reflexiones sobre poder y conocimiento son oportunas,
tanto para una mejor comprension de la historia politica
americana como de la historia de las ciencias en la

América espafiola de finales del siglo XVIII e inicios del

XIX, en el periodo de la Independencia. Sus sefialamientos
sobre el caracter politico de los discursos ilustrados nos
permiten pensar de manera renovada el papel que jugaron
las elites blancas y los criollos en la construccion de las
nuevas naciones americanas. Tradicionalmente se ha visto
ala cienciay a la llustracion como formas de liberacion

e, incluso, ha sido muy frecuente ver en la llustracion el
germen de un pensamiento revolucionario y una causa de
la independencia politica. El trabajo de Castro nos invita a
revisar estos supuestos.

El proyecto absolutista de los Borbones de crear un gobierno
imperial mas eficaz, encontrara en las elites americanas

no sélo cierta resistencia, sino también poderosos aliados
que se vieron a si mismos como los legitimos voceros de un
proyecto politico de dominacion blanca. El discurso europeo
de la pureza de sangrey aun las tesis europeas sobre la
influencia del clima sobre los seres vivos fueron apropiados
por la elite criolla y Utiles en su empefio de diferenciacion
sobre el resto de la poblacién americana.

Uno de los campos cientificos en el que se hace mas
evidente la relacién entre saber y poder es en el de la salud,
ya que es en términos de practicas médicas y politicas de
higiene y salubridad que se reconoce la autoridad europea
ya no Unicamente sobre las almas, sino también sobre los
cuerpos. Asi, la nocion foucaultiana de la biopolitica es
utilizada por el autor para darle mayor fuerza a su tesis
central, a saber, hacer evidente la identidad entre los
discursos cientificos y coloniales.

Otro de los ejemplos tratados en el libro es el de la historia
natural, el problema de nombrar y clasificar plantas y
animales. El uso de una nomenclatura de un sistema como
lo fue el del sueco Carlos Linneo, es una poderosa forma de
apropiacion europea del resto del planeta, y la adopcion de
éste por parte de los viajeros esparioles y posteriormente de
naturalistas criollos contribuye a la integracion de América
y todas sus criaturas dentro de un orden occidental, que de
manera radical y violenta excluye cualquier otro lenguaje y
cualquier otra manera de leer el orden de la naturaleza.
Ademas de las clasificaciones y descripciones de la
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poblacion, de las ciencias de la salud o de la historia natural,
tal vez el campo cientifico con una relacion mas directa y
explicita con la politica es el de la geografia. Sin duda, aqui
también, como lo explica Castro, la busqueda de un marco
de referencia absoluto, el punto cero, fue un cometido de la
Modernidad europea. La cartografia con todo el rigor que
implica el uso de instrumentos calibrados y de mediciones
astrondmicas, hace posible la representacion del territorio
dentro de un orden racional, en el cual el observador parece
desaparecer. Los criollos de la Nueva Granada muestran un
particular interés por la geografia; un caso notable es el de
Francisco José de Caldas, quien describe “los conocimientos
geograficos como el termémetro con el que se mide la
llustracion...” y la "geografia economica” como “la base
fundamental de toda especulacion politica” (p. 248). De
hecho, el Semanario del Nuevo Reino de Granada, editado
por Caldas entre 1808y 1810, dedica la mayor parte de
sus paginas al problema de la geografia del Virreinato. La
geografia econdmica, tal y como la entiende Caldas, es
inseparable del estudio del clima, de los recursos naturales
y de la poblacion, tres aspectos claves para el gobierno y la
planeacion.

El contenido politico de la geografia es ilustrado por el
autor en referencia al tema de la poblacion y su clasificacion
jerarquica en relacion con el clima, de tal manera que en
los discursos geograficos se hace visible una vez mas el
esfuerzo criollo de distincién y diferenciacion frente al resto
de la poblacion.

Las tesis de reputados naturalistas europeos como las

de Buffon o De Paw suponian que el clima define las
caracteristicas fisicas y morales de los seres vivos. El tropico
y sus excesos de calor y humedad producen animales y
hombres débiles y degenerados, de tal modo que para ellos
el “Nuevo Mundo” es visto como un continente inmaduro
y un lugar poco apto para la civilizacion. Los criollos de

la Nueva Granada, Caldas, Lozano Ulloa por ejemplo,
reconocieron la influencia del clima; sin embargo, al mismo
tiempo sefialan con insistencia lo que los autores europeos
no podian reconocer, a saber, la diversidad climatica del
continente americano y las diferencias de temperatura en
el trépico que varian con la altura y no con la latitud. Asi,
en los Andes son las tierras altas y menos calurosas las

que permiten el florecimiento de la civilizacién. De manera
que gracias a las montafas, a su altura y a la diversidad

de climas en el Nuevo Reino de Granada, las mismas tesis
de autores como Buffon seran fundamentales en tanto
mecanismos de diferenciacion racial y social.

Una consecuencia de enorme importancia en la construccion
de un punto de vista neutral, en el cual unos pocos pueden
proclamar la voceria de todos, es la consecuente negacion
de otras posibles formas de conocimiento, de clasificacion
y de nomenclatura del mundo natural y del orden social.

Es mas: asi como el imaginario blanco de pureza de sangre
se construye frente al otro, frente al mestizo, negro o indio,
la idea de un saber puro, racional y verdadero, s6lo es
posible en la medida en que se contrapone a la diversidad
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de opiniones “irracionales” que caracterizan al resto de

la poblacién. La esencia de la identidad de la elite blanca
reside en la superioridad de sus conocimientos, en la razon.
Aqui se abre otro conjunto de preguntas que indaga sobre
la relacion, poco enfrentada por los historiadores, entre
pensamiento ilustrado y los saberes locales. Seria muy dificil
imaginar que el conocimiento europeo de la naturaleza
americana, de las plantas, sus usos medicinales, las
serpientes y sus venenos, 0 sobre geografia pueda haberse
construido en un espacio social vacio y sin relacion con las
practicas y saberes propios de las culturas nativas, de los
afroamericanos o de los campesinos. Si bien el autor no nos
ofrece estudios detallados sobre el papel que jugaron las
tradiciones locales en la conformacion de la ciencia europea,
deja planteado el problema con claridad.

La Hybris del Punto cero, esta muy lejos de ser una simple
recopilacion de fuentes, de hecho este no es su gran mérito;
pero si es una obra que esta en didlogo con los actuales
debates historiograficos, que asume una posicion que en

el panorama de la historiografia nacional resulta polémica,
seguramente no del gusto de muchos, pero que, sin duda,
se trata de un proyecto valeroso y poco frecuente que

toma distancia de algunos de los supuestos mas sagrados
de la historia nacional y sobre el papel de las elites en la
construccion de una nacion independiente. Castro no lo
hace de manera explicita, pero creo que es un texto de
interés para pensar el pais hoy. En él podemos aprender
sobre una nacion que sin duda debe mucho de su historia

a las elites letradas que protagonizaron su creacion a
comienzos del siglo XIX, pero una nacién construida sobre
poderosos mecanismos de diferenciacion y exclusion. Asi,
resulta refrescante conocer un lado menos apologético

y esplendoroso de la llustracion y de sus representantes
neogranadinos.

Por Ultimo, vale la pena destacar que la riqueza tedrica de la
obra no es un obstaculo para la claridad; es un libro escrito
con cuidado y respeto por el lector, con una trama que hace
de su lectura un ejercicio a la vez reflexivo y entretenido.
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